ELEKTRIK DEVRE TEMELLERI LABORATUARI YONERGESI

1. Genel Isleyis:

Elektrik Devre Temelleri Laboratuar1 (EDT Lab) dersi 8 adet deney, 1 adet proje
ve yilsonu sinavindan olusur. Deneyler, deney oncesi hazirlik, pratik ve deney
sonu rapor kisimlarmdan olusur. Pratik kisim 40’ar dakikalik 3 boliimden
olugsmaktadir. 1. boliimde (ilk 40 dk.) 6grenci deneyle alakali foyde yer almayan
bir devreyi 40 dk. i¢inde basaril1 bir sekilde kurmaya ve istenilenleri ger¢ceklemeye
caligir. 2. Boliim’de (ikinci 40 dk.) ise ogrenci, deney foyiiniin ilgili boliimiinde
sematik ¢izimi verilen devreyi board lizerine kurar ve foyde istenilenleri sirasiyla
uygular. 3. Boliim’de (son 40 dk.) ise 6grenci, ikinci bolimde kurdugu devre
tizerinde, foyde sozel olarak anlatilan modifikasyonlar1 gerceklestirerek her
adimda istenilenleri yerine getirir. Deney oncesi hazirlik ORCAD 16.6 6grenci
versiyonu ile yapilir. Deney sonrasi rapor, deney sonuglarini kullanarak foyde
belirtildigi gibi hazirlanir ve bir sonraki deneyde teslim edilir.

2. Genel Notlandirma:

EDTLab yariyil i¢i sinav notu, 8 deneyden alinan notlar ve proje notu, yilsonu
notu ise yilsonu sinaviyla belirlenir. Yilsonu sinavi uygulamali ve/veya teorik bir
sinavdir. Yilsonu basari notu yariyil i¢i notunun %70’i ve yilsonu notunun
%30’unun toplanmasiyla elde edilir. Harfsel basari notu hesaplanirken yilsonu
basari notu 20’den daha diisiik olanlar ¢an egrisine katilmaz.

3. Deneylerin, Projenin ve Y1l Sonu Sinavinin Notlandirilmasi:

Deney Oncesi Hazirlik Raporu %5
Uygulama 1.Béliim %12
Uygulama 2.B6lim %12
Uygulama 3.Bolim %16
Deney Sonras1 Raporu %15
Proje %10
Y1l Sonu Smavi %30

Deney Oncesi Hazirlik Raporu ve Deney Sonrasi Raporu getirmeyen gruplarin
ilgili deneyden almis oldugu uygulama notlar1 gecersiz sayilir ve ilgili deneyden
puan alamazlar.

Deney sirasinda her boliim i¢in ayrilan siire 40 dakikadir. Bu siire igerisinde
istenileni gergeklestiremeyen gruplar veya oOgrenciler ilgili bélimden puan
alamazlar.

4. Devam Zorunlulugu ve Telafi:

EDT Lab dersinde devam zorunlulugu %80’dir. On deneyden en az sekizine
katilmayan 6grenciler FO ile devamsizliktan kalirlar.



5. Gruplarin Olusturulmasi:
Ogrenciler kendi grup arkadaslarini segebilirler. Ilan edilen tarihe kadar ilgili
Ogretim iiye ve yardimcilarina isim yazdiran &grenciler kendi gruplarini
belirleyebilir. Grup arkadasi belirtmeyen 6grenciler, ilgili tarihi takip eden giin
igcerisinde Ogretim iiye ve yardimcilar tarafindan rastgele eslestirilirler. Deneyler
bagladiktan sonra gruplarin degistirilmesi s6z konusu degildir. 3. deneyden sonra
deneydeki performanslara gore yeni deney gruplari olusturulabilir.

6. Bireysel Sorumluluklar:

a.

Her 0Ogrenci kendi deney malzemesini bulundurmakla ylikiimlidir. Grup
arkadas1 gelmeyen ya da deney sirasinda kullandigi malzeme arizalanan
ogrencilerin magdur olmamasi i¢in bu kurala mutlaka uyulmasi1 gerekmektedir.
Malzemesi eksik oldugu icin deneyini tamamlayamayan 6grenci o deney igin
yoklama sartini saglamig sayilir ancak performans notu 0 (sifir) olur.

Ders programinda gruplar arasinda hi¢ bosluk birakilmadigindan, bir grup
deneyini zamaninda bitirmediginde bir sonraki grubun baglamasi gecikmekte,
bu da haksizliga yol agmaktadir. Bu nedenle deneylerin saat baglarindan 5
dakika once tamamlanmasi gerekmektedir. Yani, bir deney oturumunun siiresi
120 dakika degil, 115 dakikadir.

7. Laboratuarda Uyulmasi Gereken Kurallar:

a.

Laboratuar alanina yiyecek, igecek ve sigarayla girmek kesinlikle yasak ve
dersten ihra¢ sebebidir. Agzi sikica kapatilabilen pet siselerdeki sular,
icilmedigi siire boyunca kapali kalmak sartiyla bu kuralin digindadir.

Her grup kendine ayrilmis olan ara¢ ve gereci kullanacak; kendine ayrilmis
olan alanda calisacaktir. Deneye baglamadan once yapilmasi gereken ilk is arag
gerecin ¢alisir durumda olup olmadigini kontrol etmektir. Grubunuza ayrilmis
araclardan arizali olan varsa bunu deneye baslamadan ONCE mutlaka
arastirma gorevlilerine haber veriniz.

Deney boyunca etrafi rahatsiz edecek sekilde yiiksek sesle konusmak,
sakalagsmak, bagka gruplarin ¢calismalarini engellemek, izin almadan laboratuari
terk etmek ve malzeme degistirmek, diger gruplardan yardim almaya calismak
ve laboratuarda dolasmak laboratuardan ihrag sebebidir.

Deney sirasinda yapacaginiz tiim 6l¢iim ve ¢izimlerde kullandiginiz birimleri
MUTLAKA yazin. Cizim ve tablolarinizin miimkiin oldugu kadar 6zenli ve
olcekli olmasina dikkat edin. Olgekli ¢izmenize yardimci olmasi igin
milimetrik kagit kullanmak iy1 bir ¢6ztimdiir.

Arastirma gorevlilerinin bilgi ve denetimleri disinda herhangi bir nedenle hasar
verdiginiz tiim ara¢ gerecin onarim ya da yerine konma bedeli tarafinizdan
karsilanacaktir. Bu nedenle, ozellikle (a) sikkinda belirtilen yiyecek-igecek
kuralina 6zen gosterin.

Laboratuari terk ederken arkanizda bos sise, kagit vs. gibi ¢opler birakmayin.
Kullandiginiz arag¢ gereci isiniz bittiginde ait olduklar1 yere ve aldiginiz sirayla
yerlestirin.



Elektrik Devre Temelleri Laboratuar dersindeki deneylerde kullanilacak malzemelerin bir
kismi 6grenciler tarafindan saglanacaktir. Bu nedenle her deney grubunun asagida verilen
listedeki malzemeleri almas1 gerekmektedir.

ELEKTRIK DEVRE TEMELLERI LABORATUVARI
MALZEME LISTESI

e Asagida verilmis olan E-12 standardindaki direng degerleri i¢in: 1, 10, 100, 1000, 10*
katlarindaki elemanlarindan 4’er tane alinacaktir (1/4 Watt).

10 12 15 18 22 27 33 39 47 56 68 82 (Q)

e Asagida verilmis olan E-6 standardindaki kapasite degerleri igin: 10™, 10", 10 (nF),
10® 107, 10°® (uF), 10® Katlarindaki elemanlarindan 2’ser tane alnacaktir (16 Volt).

10 15 22 33 47 68 (F)

e ki adet 1 mH degerinde endiiktans (bobin) (Satin aldigmiz bobinin ImH oldugundan
emin olun.)

e Uc adet LM 741 OpAmp tiimdevresi
e Penset, yan keski
e 2 m tek damarli 0.5 mm’lik montaj kablosu

e Multimetre

e Breadboard

Not: Bu malzemeler daha sonra Elektronik laboratuari 1 ve 2 derslerinde de kullanilacaktir.



DENEYLERDE DIKKAT EDILMESI GEREKEN KONULAR

Deneye iliskin devrelerin hatasiz ¢alismasina katkida bulunmak i¢in dikkat edilmesi gereken
konular asagida siralanmistir. Bu konulara dikkat edilmesinin bedeli hatay1 saptayip
diizeltmek i¢in harcanan siiredir.
e Deney tablalariin alt ve iistlerindeki yatay baglantilar1 besleme ve toprak i¢in
kullanirsaniz, devreyi kontrol etmeniz kolaylasir.
e Baglant1 tellerinin uglarindaki plastigi ¢ok fazla styirmamali. Aksi takdirde yan yana gelen
tellerin uglar1 kisa devre olabilir.
e Baglant: tellerini yuvalarina sokarken siki gegcmeyi saglamaniz yeter. Fazla bastirilmasi
telin ucunun katlanmasina, sonraki kullanimlarda ise kirilmasina neden olur.
e Baglanti tellerini keskin biikmeyiniz, i¢ten kirilip devrenin normal ¢aligmasina engel
olabilir.
e Baglanti tellerinin uglarinin biikiik degil, dosdogru olmasina dikkat ediniz. Yuvalara
sokma ¢ikarma islemi kolaylasir ve deney setinin 6mrii uzar.
¢ Biitlin yukaridakileri yapmaniza ragmen beklenen sonuglar gozlenemiyorsa, kontrolii
asagidaki sirada yapmalisiniz.
. Yanlis baglanti
. Kopuk tel
. Elemanlarin bozuk olmasi
. Deney seti cihazlarinin hatali olmasi
. Olgii aletinin hatali olmast (sigortasi atik veya pili bitmis)
. Osiloskop cithazinin hatali olmasi

[k iki sorun size bagli olup dncelikle kontrol edilmelidir.



Analog ve Dijital Elektronik Egitim Sisteminin Tanitim

Deneyler sirasinda kullanilacak laboatuar cihazlarinin incelenmesi, deneylerin daha verimli
ve faydali olmasini saglayacaktir. Bunun igin dnce laboratuar cihazlarina ait bilgiler, ders
kitabindan, ders notlarindan ve katalog bilgisi bulunarak incelenmelidir.

Elektronik devre analizi programinin (Electronics Workbench), kullanilmasi, benzetim
ozellikleri incelenecektir. Baglangi¢ olarak programda bulunan DC gerilim kaynaklari, lojik
devre analizinde ve tasariminda kullanilan dijital ol¢ii aletleri degisik degerler verilerek
calistirilacak ve sonuglar incelenmelidir.

Egitim Sistemi

Analog ve Dijital Elektronik Egitim Sistemi, icinde deney tablasi, glic kaynaklari,
dijital voltmetre, isaret lireteci, darbe iireteci, bas-birak anahtarlar (butonlar / debounced
pushbuttons), anahtarlar, ayarli direngler (potansiyometreler), hoparlér, bnc baglantisi, 7-
parca LED gostergeler, lojik 0/1 i¢cin LED gosterge birimleri bulunan tiimlesik bir sistemdir.
Bu egitim sistemi lojik devre uygulamalarin1 6grenmek, incelemek ve tasarlamak amaciyla
kullanilacaktir. Tiimlesik egitim sistemi, devre ve baglantilariyla birlikte Sekil-1’de goriilen
bigimdedir.

Sekil 1 Analog ve Dijital Egitim Sistemi’nin goriinlimii

Egitim Sistemi Deney Tablast

Egitim sisteminde Sekil-1’de resmi goriilen, 100 nokta 50 parcali normal tek damar
bakir montaj kablosu kullanilarak devre elemanlar1 arasinda baglant1 yapilabilen bir deney
tablas1 bulunmaktadir.
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Sekil 2 Egitim sisteminin Deney Tablas1

Gii¢ Kaynaklar

e Sabit DC ¢ikish +5V @ 1.0A, dalgalanma <SmV.

e +V ayarlanabilir DC O/P 0V — 15V arasi(150 mA @ 1.3V, 500mA @ +15V maks.),
dalgalanma <5mV

e -V ayarlanabilir DC O/P OV — -15V arasi(150 mA @ -1.3V, 500mA @ -15V maks.),
dalgalanma <5mV

e Sabit orta u¢lu AC ¢ikislt 12.6VAC(orta ugtan 6.3VAC) @ 100mA maks.

Dijital Voltmetre

Otomatik kademeli bir DC dijital voltmetredir. = (000.0-199.9) mV, *(0.200-1.999)V, *
(2.00-19.99)V ve *(20.0-199.9)V araliklarinda 4 kademesi vardir. Girisi =300V a kadar
yiiksek gerilimlere kargi korumalidir.

Isaret Ureteci

Frekans Araligi: 0.1Hz’den 1MHz’e kadar 7 kademe.

Cikis Gerilimi: 0 - £ 10V (20V tepeden tepeye), kisa devre korumali.

Cikis Isareti Dalga Sekilleri: Siniis dalga, Kare dalga, Uggen dalga ve TTL darbe.
Siniis Dalga: maksimum %3 distorsiyonlu(10Hz — 100kHz araliginda).

TTL darbe: maksimum 25 ns yiikselme ve diisme zamani. 10 adet TTL ytik siirebilir.
Kare dalga: maksimum 0.5#° yiikselme ve diisme zamani.

Diigiim nokta sayilari: Siniis, kare ve tiggen dalga i¢in 6, TTL darbe icin 2 adet.

Darbe Ureteci

1Hz’den 1MHz’e kadar 6 kademesi bulunan anahtarla secilebilir pozitif kare dalga
kaynagidir. Bir anahtar vasitasiyla 2 tip cikistan hangisinin alinacag: belirlenebilir: 5V’luk
tepeden tepeye gerilim veren TTL darbe ¢ikis1 ya da OV-15V arasi tepeden tepeye gerilim
kaynagiyla degeri ayarlanabilir degisken CMOS darbe ¢ikisi. 8 diigiim noktas1 ile devrelere
baglant1 yapilabilir.

Bas-Birak Anahtarlar (Butonlar, debounced pushbuttons)
Her ikisi de OC(open collector) ¢ikisli, bir normalde agik ve bir normalde kapali kontaktan
olusan ve her biri devrelere baglanti i¢in 8 diigiim noktasina sahip 2 buton.

Anahtarlar

Lojik Anahtarlar

8 lojik anahtar’in her biri lojik ‘0’ ya da lojik ‘1’ seviyesini se¢gmek i¢indir. Lojik ‘0’ seviyesi
OV iken lojik ‘1’ seviyesi yatay duran 9. anahtar ile deney setinin ilizerindeki +5V’luk
kaynagin degeri ya da diger 0 - +15V arasi ayarlanabilir kaynagin degeri segilebilir.




Diigiim nokta sayisi: her bir anahtar i¢in 2 adet.

SPDT Anahtarlar

2 SPDT anahtar’in her birinin 2 devreden alinan giris ve 2 devreye baglant1 yapilabilecek
cikis olmak iizere 4 diigiim noktas1 bulunmaktadir. Giris diiglimleriyle anahtarin diisiik ve
yiiksek seviye i¢in her iki ¢ikis diiglimiine verecegi gerilim degeri belirlenir.

Ayarli Direngler (Potansiyometreler)

1 adet k€23 kadar ayarlanabilen, 1 adet 10k2>4 kadar ayarlanabilen 2 POT’un her birinin 4
adet diigim noktas1 bulunmaktadir.

Hoparlor
0.25W, 8Q , 4 adet diiglim noktas.

BNC baglantisi
Osiloskoptan devreye giris almak ya da devreden osiloskoba ¢ikis vermek amaciyla kullanilan
baglantidir(BNC kablosu ile yapilir.). 8 giris/cikis diiglimiine sahiptir.

Gostergeler

Cubuk grafigi(Bar graph):

Giris gerilim seviyesi 0 - 5V DC olan 10 haneli bir gostergedir. Giris gerilimi 0V’dan
baslayarak yiikseltilmeye baglandiginda ilk olarak en soldaki hane yanar, yaklasik 0.5V
araliklarla giris gerilim seviyesi yiikseldik¢ce soldan saga dogru diger haneler de yanmaya
basglar.

Ikili kodlanmis onluk girisli 7 haneli gosterge(BCD to seven segment display):

2 adet vardir. Her biri A,B,C ve D giris diigiimlerinden gelecek ikili degerlerden 0-9 arasini
gosterebilirler. 9°dan biiylik degerlerde biitiin haneler sonilik durumda olacaktir. Higbir giris
bagli degil ise gostergelerden her biri 0 degerini gosterir.

Lojik LED Géstergeler

Lojik ‘1’ seviyesini gosteren 8 kirmizi LED ile lojik ‘0’ seviyesini gosteren 8 yesil LED.
Lojik ‘17 esigi: 2.2V

Lojik ‘0’ esigi: 0.8V

Giris empedanst: 100kQ

Diigiim nokta sayilari: her biri i¢in 2 tane.



