DENEY NO: 1

DIRENC ELEMANLARI, 1-KAPILI DIRENC DEVRELERiIi VE
KIRCHHOFF’UN GERILIMLER YASASI

Malzeme ve Cihaz Listesi:

10 Q direng 1 adet 10. 2.7 ka direng 1 adet
100 Q direnc 3 adet 11. 4.7 ko direng 1 adet
180 Q direnc 1 adet 12. 6.8 ka direng 1 adet
330 Q direnc 1 adet 13. 10 ka direng 1 adet

390 Q direng 1 adet 14. 100 ka direng 1 adet

15. Breadboard

16. Dijital Multimetre

17. Deney Seti (ACT-1 veya CADET I-11)
18. Pens, keski, montaj kablosu, krokodil

1 kQ direng 1 adet

1.2 kQ direng 1 adet
1.8 kQ direng 1 adet
2.2 kQ direng 1 adet
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Deneyin Amaci:

Direng elemanlarini tanimak, board iizerinde devre kurma aligkanligin1 kazanmak, ohmmetre
ile diren¢ dlgmeyi 6grenmek, 1-kapili cesitli lineer diren¢ devrelerinin esdegerini bulmak,
voltmetre ile gerilim dlgmeyi 6grenmek ve Kirchhoff un gerilimler yasasini saglamaktir.

Genel Bilgiler:

Ohm Kanuna gore bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farkinin, iletkenden gegen akim
siddetine orani sabittir. Bu sabit deger iletkenin direncidir ve “R” ile gosterilir.

V =1IR
Yukaridaki tanim bagintilarinda R reel katsayist direng elemaninin direnci (rezistansi), G reel
katsayisi da iletkenligi (kondiiktansi)’dir. Evsensel birim sisteminde R' nin birimi ohm (Q),
G'nin birimi ise mho (Q-1) veya siemens (S) dir. Direng ile iletkenlik arasinda GR = 1
bagintis1 vardir.

Direng¢ elemaninin ani giicii bagintisiyla hesaplanir.

p(e) = vi(e) = 2

Diren¢ Elemanlari: Direngler, kullanilacak yere ve amaca gore gesitli sekillerde tretilirler.
Bunlardan baslicalar1 asagida verilmistir.

= i(t)?R

a) Sabit Direncler: Fiziksel olarak bir bozulmaya ugramadigi siirece direng degeri
(rezistans1) degismeyen yani ayni kalan direnglerdir.

b) Degisken Direngler: Direng degeri, 0 Q ile iiretici firma tarafindan belirlenmis bir {ist
sinir araliginda degisen direnglerdir. Bu direngler potansiyometre olarak da
bilinmektedir.

c) Foto Rezistif Direncler: Bunlarin isminden de anlasilacagi gibi direng degeri, lizerine
diisen 15181n siddetine gore degisen Ozel direnglerdir. Bu tip direncler endiistriyel
uygulamalarda olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadir.



d) Isiya Duyarh Direncler: Direnci 1siya bagli olarak degisen nonlineer direnglerdir.
(PTC, NTC).

e) Tiimlesik Direncler: Yariiletken teknolojisiyle iiretilen jonksiyon direngler ve ince-
film direnglerdir.

Bir devrede iki veya daha fazla elemanin baglandig1 noktalara diigiim denir. Akimin herhangi
bir kesintiye ugramadan akabildigi yola kapali ¢evrim denir.

Kirchhoff Gerilimler Yasasi:

Herhangi bir elektrik devresinde, herhangi bir kapali ¢evrimdeki gerilimlerin cebirsel toplamu,
her t ani1 i¢in sifirdir. Her bir gerilim bu cebirsel toplama; gerilim referans yonii ¢evre yoniiyle
ayni ise +, gerilim referans yonii ¢evre yoniiyle ters ise - isaretli olarak sokulur.

Olgii Aletleri:

Gerilim 6lgmelerinde voltmetre denilen 6lgme aletlerinden yararlanilir. Voltmetreler analog
(ibreli) ve dijital gostergeli olmak {lizere farkli sekillerde iiretilirler. Gilinlimiizde dijital
gostergeli voltmetreler daha yaygin olarak kullanilmaktadir. ideal voltmetrelerin i¢ direngleri
sonsuzdur. Bu nedenle bir acik-devre elemani gibi davramirlar. Ideal olmayan (pratikte
kullanilan) voltmetrelerin i¢ direngleri ise oldukga yiiksek mertebelerdedir (100MQ-1GQ).
Voltmetreler, gerilimi 6l¢iilecek olan elemana daima paralel olarak baglanirlar. Akim, gerilim
ve direng Olgebilen ¢ok fonksiyonlu 6l¢ii aleti olan multimetrenin (AVO-metre) voltmetre
olarak kullanilabilmesi i¢in iizerinde bulunan fonksiyon secici anahtar1 (komiitatér) mutlaka
gerilim kademesine (otomatik kademeli olmayanlarda maksimum gerilim kademesine)
getirilmelidir. Bir voltmetre icin en tehlikeli durum; diisiik gerilim kademesinde, o kademe
degerinde belirtilen gerilimden daha yiiksek bir gerilim 6lgmektir. Bu durumda ya olci
aletinin sigortasi yanabilir ya da daha koétiisii 6l¢ii aleti tamamen bozulabilir.

Olciim Hatalar:

*» Mutlak Hata: Olgiilen bir fiziksel biiyiikliigiin gercek degeri ile 6lgiilen degeri
arasindaki farktir.

AX=[Xygesap(gereek deger)-Xeme(hatall deger)]

= Bagil Hata: Mutlak hata AX ’in gercek degere oranina bagil hata denir

B= A% oe100
XHesap ’

Ipucu: Multimetre ¢ok fonksiyonlu bir &lgiim cihazidir. Uzerinde Volt, Amper, Ohm,
Endiiktans, Kapasitans vb. degerleri 6l¢gmemizi saglayan kademeler bulunmaktadir.

Bir devre elemaninin gerilim degeri multimetre yardimu ile 6lgiilmesi istenirse, sirastyla su
adimlar izlenir.
I.  Multimetre volt kademesine getirilir. DC gerilim Olgiilecek ise DC, AC gerilim
olgiilecek ise AC Volt kademesine getirilmesine dikkat edilir.
ii.  Multimetrenin kirmizi (+) probu QVolt boliimiine, siyah (-) probu ortak ug¢ boliimiine
takili oldugundan emin olunur.
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izlenir.

V.
Vi.
Vii.
Viii.

Olgiilecek olan devre elemaninin {izerindeki gerilim degeri bilinmediginden dolayi
volt kademesi en yliksek seviyeye ayarlanir.(Devre elemaninin iizerindeki gerilim
degeri devredeki gerilim kaynaklariin toplamindan fazla olamayacagi i¢in bu toplama
yakin bir iist deger segilebilir. Ornegin 12V degerindeki bir gerilim kaynagi olan bir
devrede, herhangi bir devre eleman dl¢iilecekse volt kademesi bir iist deger olan 20V
kademesine ayarlanabilir.)

Dogru polarite olacak sekilde, diger bir deyisle multimetrenin kirmizi (+) probu
akimin devre elemanina girdigi diigiime, siyah (-) probu akimin devre elamanindan
ciktig1 diigime dokundurularak baglanti gergeklestirilir.

Multimetrede gerilim degerinin hassas bir sekilde okunabilmesi i¢in volt kademesi
deger tam olarak okunana dek adim adim kiigiiltiiliir.

1kQ 1kQ Kirmizi (+) Prob
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Siyah (-) Prob

Sekil 1
Multimetre yardimi ile bir diren¢ degeri Olglilmek istenirse, sirasiyla su adimlar

Multimetre ohm kademesine getirilir.

Multimetrenin kirmizi1 (+) probu QVolt bdliimiine, siyah (-) probu ortak ucg
boliimiine takili oldugundan emin olunur.

Ohmmetrenin uclar1 agik iken gdstergenin sol tarafinda yanip sonen “1” sayisinin
oldugundan ve “Low Batt” mesajinin goriinmediginden emin olunur.
(Gostergedeki yanip sonen “1” sayist ohmmetrenin o anda 6l¢tiigii direncin sonsuz
(yani agik devre) oldugunu belirtir.)

Ohmmetrenin uglar1 birbirine birlestirilir. Bu durumda gostergede ¢ok kiigiik
degerde bir reel say1 okunacaktir. Bu reel say1, 6l¢ii aletinin ve problarin toplam i¢
direncidir.

Olgiilmek istenen dirence bagl bir akim veya gerilim kaynag: bagl olmadigindan
emin olunur.

Ohm kademesi en yliksek degere ayarlanir.

Olgiilmek istenen direncin bir ucuna kirmizi prob, diger ucuna siyah prob baglanir.
Multimetrede ohm degeri hassas bir sekilde okunabilmesi i¢cin ohm kademesi
deger tam olarak okunana kadar adim adim kiictiltiiliir.

Breadboard’a direng yerlestirmek istenirse, bir pens ile direncin iki ucunu “boyu esit
uzunlukta olacak bicimde” 90 derecelik bir ac1 vererek biikiiliir ve breadboard’da uygun yere
yerlestirilir. Ornek olarak, sematik ¢izimi verilen bir devrenin breadboard iizerine kurulumu
Sekil 2’de verilmistir.
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Connections to
10 V power supply
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Sekil 2

Onemli: Gerilim kaynagimin gerilim degeri, kaynak devreye baglanmadan Once
ayarlanmalidir.(Gerilim kaynagi yiiksiiz bir sekilde iken) Gerilim kaynaginin devreye
baglanmasi durumunda (yani kaynagin yiikklenmesi durumunda) gerilim degerinde bir azalma
soz konusu olabilir. Bu durumda gerilimi dikkatlice artirmiz. Bu azalmanin nedeni, ideal
olmayan gerilim kaynaklarindan akim c¢ekilmesi durumunda (yiiklii durumda) kaynak i¢
direncinde meydana gelen gerilim diigiimiidiir.

Deney Oncesi Hazirhiklar:

Renk kodlar1 yardimi ile direng degerlerinin nasil okundugunu 6greniniz.

Voltmetrelerin (analog ve dijital) caligma prensiplerini arastiriniz.

Ohmmetrelerin (analog ve dijital) ¢calisma prensiplerini arastiriniz.

Multimetrelerin ¢aligma prensiplerini arastiriniz.

Breadboard’un yapisini arastirarak devre elemanlarinin breadboard iizerine paralel ve seri
olarak nasil baglandigini 6greniniz.

6. Tablo 1’de verilen direng degerleri i¢in uygun renk bandlarini ilgili alanlara yaziniz.

7. Tablo 2’de verilen renk bandlar i¢in diren¢ degerlerini ilgili alanlara yaziniz.

8. Sekil 3, 4, 5, ve 6’daki 1-kapili diren¢ devrelerinin esdeger Rap (giris) direnglerini
hesaplaymiz ve buldugunuz sonuglar1 Tablo-3’deki ilgili alanlara yaziniz.

9. Sekil 6’deki devrenin tiim diigiim gerilimlerini diiglim gerilimleri yontemi ile bulunuz ve
Tablo-4’deki hesap siitununu doldurunuz.

10. Buldugunuz digiim gerilimlerinden yararlanarak tiim eleman gerilimlerini Sekil 7’de
verilen gerilim referans yonlerine gore hesaplaymniz ve Tablo-5’deki hesap siitununu
doldurunuz.

11. Kurdugunuz devredeki tiim gozler i¢in Kirchhoff’un gerilimler yasasini saglayip,

ZVi =0 oldugunu gosteriniz.
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Deney Oncesi Hazirlik Raporunda istenenler:

1. ORCAD 16.3 programini kullanarak deneyde gerceklestireceginiz biitiin devrelerin
simiilasyonunu( devrede baglant1 disinda kaynak ya da eleman degeri degisikligi varsa

da ayr1 simiilasyon sonucu olmalidir.) deney sirasinda yapilacaklar boliimiinde
anlatilan sekilde yapiniz ve elde ettiginiz simiilasyon sonuglarin1 grafiksel olarak

raporunuza ekleyiniz. Tablolar varsa hesap siitunlarini doldurunuz. Bu én ¢alisma,
laboratuvarda yapacaginiz élgiimleri kontrol etmeniz agisindan birinci derece dnem

tasimaktadir.

Deney Sonrasi Raporunda istenenler:

1. Deney sonucu elde etmis oldugunuz Ol¢iim sonuglarini da tablolara ekleyerek her
tabloyu raporunuza ekleyiniz.
2. Sorular boliimiindeki sorulart ilgili alana cevaplayarak sorular sayfasini cevaplanmig
bir sekilde raporunuza ekleyiniz.

Diren¢ Degeri 1. Renk 2. Renk 3. Renk 4. Renk
560 Q=+ %10
20 kQ + %5
33 Q+ %20
47 kQ £ %5
1 kQ + %20
Tablo-1
1. Renk 2. Renk 3. Renk 4. Renk Diren¢ Degeri
Kahverengi Gri Siyah Renksiz
Yesil Mavi Mor Glimis
Sar1 Mor Kahverengi Altin
Beyaz Yesil Siyah Altin
Kirmizi Beyaz Turuncu Renksiz
Tablo-2
R1
a R,=1kQ a o R1=10kQ
R2:47k9 Rzzlkg
Ry Rs=100Q 2R 2R, 2Rs 2Ry Rs=100Q
R;=100Q R,=10Q2
b Rs=100Q b o
Rs
Sekil 3: Gerilim Boliicii Devre Sekil 4: Akim Bolicii Devre
a Rs Rs R1=330Q
| R,=100Q
R1 R, 2 Rs3 R3=1.2kQ
R,=180Q
bo Rs=390Q2

Sekil 5: Basamakli Devre




Vki=5V
R1=330 Q
R,=2.2 kQ
VKlCD R2§ R4§ § Re R3=2.7 kQ
R,=100 kQ
R5=1.8 kQ
Re=6.8 kQ

T
"~ Sekil 6

L. Boliim
Deney Sirasinda Yapilacaklar:

1. Sekil 3°deki devreyi board iizerine kurunuz. Devrenin a-b uglar1 arasinda goriilen giris
direncini multimetrenin ohm kademesi ile 6l¢iliniiz ve sonucu Tablo-3’deki G6lgme
siitununa yazmiz. Bu islemleri Sekil 4 ve 5 icin tekrar ediniz. Hesap ve Olgme
sonucunda buldugunuz esdeger direng degerlerini karsilastirarak her birine ait mutlak
ve bagil hatalar1 bulunuz ve sonuglar1 Tablo-3’deki ilgili alana yaziniz.

2. Sekil 6°daki devreyi, gerilim kaynagini devreye baglamadan diizgiin bir bigimde board
tizerine kurunuz. Multimetrenin volt kademesini kullanarak her bir diigiimdeki
gerilimi Olcliniiz ve sonuglart Tablo-4’deki Olgme silitununa yaziniz. Digim
gerilimlerine ait mutlak ve bagil hatalar1 hesaplayiniz ve sonuglar1 Tablo-4’deki ilgili
alana yaziniz.

3. Sekil 6’daki devrede bulunan her bir devre elemaninin lizerindeki gerilim degerini
multimetrenin volt kademesini kullanarak o6l¢iinliz ve Tablo-5’deki 6l¢gme siitununa

yaziniz.
TEK KAPILI DiRENC DEVRELERI:
Devre Rap [€] Mutlak Hata| % Bagil
Hesap [V] | Olcme [V] [Q] Hata
Sekil 3
Sekil 4
Sekil 5
Tablo-3
Diigiim Hesap [V] | Ol¢me [V] |Mutlak Hata| % Bagil
Gerilimi Hata
Vi1
V2
Vi3
Vs
Tablo-4




Hesap Olcme

Eleman V [Volt] P [mW] V [Volt]
V9 5.00
R1
R2
R3
R4
R5
R6

Tablo-5

1l. Boliim
Deney Sirasinda Yapilacaklar:
1. Sekil 6°daki devrede ilk olarak Vi; gerilim kaynagimi kapali konuma getiriniz. Rg
direncini devreden ¢ikartiniz ve yerine -12V gerilim degerine sahip —V, gerilim
kaynagini baglaymiz. Tim digiim gerilimlerini 6lgerek Tablo-5’deki ilgili alanlara

yaziniz.
Devrenin almasi gereken yeni hali;
d R d2 Rs ds Rs ds
—— A ————

Vi R2§ Ra § -Vk2

R_ef.
L
Sekil 7

2. Bir ucu, Rs direnci ve —Vk; gerilim kaynaginin bulundugu digiimde, diger ucu
referans noktasinda olacak sekilde 6.8 kQ degerindeki Rg direncini devreye baglaymiz.
(Diger bir deyisle, —Vk2 gerilim kaynagina paralel olacak sekilde 6.8 kQ degerindeki
Re direncini devreye baglayiniz.) Tiim diiglim gerilimlerini 6lgerek Tablo-6’daki ilgili
alanlara yaziniz.

Devrenin almasi gereken yeni hali;

d£- Rl d2 R3 d3 R5 d4
NN—o AN\ P AN *

ViaQ Rg R @Via  ERe

Ref.

Sekil 8



3. Bir ucu, R; direnci ve Vi; gerilim kaynaginin bulundugu diigiimde, diger ucu Rs, R4
ve Rs direnglerinin bulundugu diigiimde olacak sekilde birbirine seri bagli, sirasiyla 1
kQ ve 1.2 kQ direng degerlerine sahip 2 adet direnci devreye baglayiniz.

Devrenin almasi gereken yeni hali;

R, d5 Rg
AAAY .
R o P Rs ds Rs da

dig— AAAN——e——AAA

V1 C) R2§ R4§ -Vkz é Re

R_ef.
£
Sekil 8

4. Son olarak devreye bagladigimiz 1.2 kQ degere sahip dirence paralel 10 kQ degere
sahip 1 adet diren¢ baglaymiz ve tim diigiim gerilimlerini dlgerek Tablo-6’daki ilgili
alanlara yaziniz.

Devrenin almasi gereken yeni hali;

Ro
R~7 ds Rs
AA'A% VY
R d Rs ds Re dg

dig—— AAA—e—AAN

Via®D Rz§ R.Z RV 2 Re

Ref.
RS
Sekil 9
Diigiim Ol¢me [V] Diigiim Olcme [V]
Gerilimi Gerilimi
Va1 Va1
Va2 Va2
Vi3 Vi3
Vs Vs
Tablo-5 Vs
Tablo-6




Deney.1 - Sorular:
1. Voltmetre devreye neden paralel baglanir, kisaca aciklayiniz. Voltmetrenin devreye seri
baglanmas1 durumunda ne gibi bir problem olur, kisaca bahsediniz.

Cevap:

2. Hesaplanan degerler ile Olciilen degerler arasinda fark var midir? Eger varsa, bu fark
hangi nedenlerden olusmaktadir, 5 madde halinde kisaca agiklayiniz.

Cevap:
a.

b.

3. Sekil 10’da breadboard lizerine kurulmus devreyi sematik olarak ¢iziniz.
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Sekil 10

Cevap:

NOT: Cevaplar i¢in ayrilan bosluklar1 kullaniniz. Tiim cevaplar bilgisayar ortaminda
cevaplanmali ve yazilmalidir. Sorular sayfasi cevaplarla birlikte toplamda 1 sayfayr
gegmemelidir.




