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1-1 Kimyanin Amaci

» Kimya, maddenin bilesimini, yapisim1 Ve degisimlerini

Inceleyen bir bilim dalidir. Baska bir deyisle bizi ve
etrafimizdaki her seyi iceren maddenin incelenmesidir.

*Kimya, bilimin diger bir¢ok alamiyla ve insanin
ugrastigt bir¢cok alanla iliskili oldugu icin, bazen
“merkez bilim” olarak adlandirilir.

* Kimya “gelisimini tamamlamis” bir bilim olmakla
birlikte, kimyanin 1¢ yapis1 cevaplanmamis Ve
aciklanmamis sorularla doludur.



1-1 Kimyanin Amaci

 Biyokimyacilar, canli organizmalarda olusan kimyasal
islemlerle ilgilenirler. Fizikokimyacilar, kimyanin tiimiine
yonelen temel sorular1 cevaplandirabilmek amaciyla fizik ve
kimyanin temel ikeleri ile cahsirlar. Analitik kimyacilar,
Kimyasal maddeleri aymrmanin ve tanimlamanin yollarini
Incelerler. Cevre bilimciler analitik kimyacilarin gelistirdikleri
yontemlerin  bir ¢ogunu kullanirlar. Organik kimyacilar,
dikkatlerini diger birka¢ elementle birlikte karbon ve hidrojen
iceren maddeler iizerinde yogunlastirmislardir. Maddelerin
biiyiik bir cogunlugu organik kimyasal maddelerdir. Inoganik
kimyacilar 1se karbon hidrojen bilesiklerinin pek c¢ogunun
disinda kalan element ve bilesiklerle ilgilenirler. Nikleer
Kimyacilar atom ¢ekirdeginideki degismeleri inceler.



1-1 Kimyanin Amaci

» Kimyanin alanlar1 icersinde; kozmetik {irtinleri, gida,
ilag, tibbi malzemeler, cimento, lastik, plastik, cam,
demir-celik, elektronik, boya, tekstil, deri, metal-ametal,
petrol, zirail ilaclar, yapay organlar, otomotiv sektorii
tirinleri, oyuncak, insaat malzemeleri, spor malzemelert,
temizlik malzemeleri, polimer malzemeler vs. iiretimi ve
bunlarin analizleri yer almaktadir.



1-2 Maddenin Ozellikleri

*Madde kiitlesi olan uzayda yer kaplayan her sey madde
olarak tanimlanir. Bu nedenle hava, su, kahve, insan,
yildiz, gezegen, tas, araba, bilgisayar, bakteri, hiicre
gibi seyler birer maddedir.

Madde: Tanecikli yapida (atom, molekiil, Iyon)
bosluklu yapida, hareketli yapida.

*Tim maddeler, en azindan ilke olarak ti¢ halde
bulunabilirler: kati, s1v1 ve gaz









* Maddenin Plazma Hali: Elektrik¢ce notr olan;
atom, 1yon, elektron ve molekiillerin bir arada
bulundugu karisima plazma hali denur.

* Daha ¢ok yiiksek sicaklik ve basingta plazma
hal1 1le karsilasilir.

e (@iines, kibrit alevi, floresan lambadaki 1s1ldama

maddenin plazma haline 6rnek verilebilir.



1-2 Maddenin Ozellikleri

‘Bilesim, bir madde oOrneginin bilesenlerini ve
bunlarin madde i¢indeki bagil oranlarini belirtir.

Or.: H,0, %11,19 H ve %88,81 O (kiitlece)

» Ozellikler, bir madde ornegini baska madde
orneklerinden ayiran niteliklerdir. Kimi durumlarda
ozellikler gozle goriilebilir. Maddenin 6zellikleri,
genellikle, fiziksel ozellikler ve kimyasal ozellikler
diye iki grupta toplanabilir.




Fiziksel Ozellikler ve Fiziksel Degisimler

» Fiziksel Ozellik: Ornegin, renk bir fiziksel 6zelliktir.

» Ornegin, bakir doviilerek levha ya da yaprakggaks
getirilebilir. Bu 6zellik kirilgan olmama (doviile
szelligidir. =

* Fiziksel Degisme: Fiziksel degismede maddenin bazi
fiziksel ozellikleri degisir, ama bilesimi degismeden
kalir. Or., sivi su donarak kat1 su (buz) olustugunda
(fiziksel degisme), kesinlikle farkli goriiniirse de
bilesimi hala kiitlece %11,19 H ve %88,81 O’dir.



Kimyasal Ozellikler ve Kimyasal Degisimler

» Kimyasal degisme ya da kimyasal tepkimede bir ya
da daha fazla madde cesitli farkli bilesimlerde yeni
madde oOrneklerine doniisiir. Kimyasal degisme,
maddenin bilesiminde meydana gelen degismedir. Or.,
kagidin yanmasi.

» Kimyasal Ozellik: Bir madde o6rneginin, belli
kosullarda, bilesiminde bir degisme meydana
getirebilmesi (ya da getirememesi) yetenegidir.



Bilesiklerin Ayrismasi

» Bilesiklerin  onlar1  olusturan  elementlerine
ayrigtirilmasi, karisimlarin© sadece  fiziksel
ayrilmalarindan ¢cok daha zor bir konudur.

Ornegin  demiroksit filizlerinden saf demirin
Oziitlenmesi yiiksek sicaklikta firin islemi gerektirir.

Genel olarak bir bilesigin kimyasal bir tepkime ile
diger bir bilesige doniistiiriilmesi, bilesigin kendini
olusturan elementlere ayrilmasindan daha kolaydir.



1-3 Maddenin Siniflandirilmasi

- Madde, atom denen ¢ok kiiciik birimlerden olusur.

« Ayni tiir atomlardan olusan ve kimyasal yontemler ile daha

basit maddelere ayrilamayan maddelere “element” denir.

IUPAC (Uluslararasi1 Temel ve Uygulamali Kimya Birligi-

International _Union of Pure and Applied Chemistry)

giinlimiizde 118 adet elementi tanimlamustir.


https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=International_Union_of_Pure_and_Applied_Chemistry&action=edit&redlink=1

1-3 Maddenin Siniflandirilmasi

« Kimyasal bilesikler, 1kl ya da daha fazla farkli element
atomunun birlesmesiyle olusan maddelerdir. Bilim
adamlar1  milyonlarca  farkli  kimyasal  bilesik
tanimlamislardir.  Bilesikleri  olusturan  elementlerin
bilesimleri sabittir. Bu durum sabit oranlar yasas: veya
belirli oranlar yasas: olarak bilinmektedir. Ornegin bir saf
su 6rnegl kaynagina bakilmaksizin nereden alinirsa alinsin
kiitlece %11,19 hidrojen ve %88,81 oksijen icermek
zorundadir. Bu oran su bilesiginde hicbir sekilde
degismez.

» Molekiil, bilesigi olusturan atomlar1, bilesikteki ile ayni
oranda iceren en kiiciik birimdir. Su molekiilii, 1Ki hidrojen
atomunun bir oksijen atomuna bagli oldugu ii¢ atomlu bir
birimdir.



1-3 Maddenin Siniflandirilmasi

« Bilesikler organik ya da anorganik olarak smiflandirilir.
Organik bilesikler karbon ve genellikle hidrojen elementleri
iceren molekiiler bilesiklerdir (metan, propan, glukoz gibi).
Diger biitiin bilesikler 1se anorganik bilesik olarak
smiflandirilir. Su, kalsiyum siilfat, amonyak, hidrojen kloriir,
karbon dioksit, kalsiyum karbonat gibi maddeler anorganik
bilesiklere 6rnek olarak verilebilir.



1-3 Maddenin Siniflandirilmasi

MADDE |
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EMULSIYON SUSPANSIYON AERESOL
SIVI-SIVI KATI-SIVI SIVI-GAZ
Karisimlar Bilesikler
Fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayrilabilir. Kimyasal yontemlerle bilesenlerine ayrilabilir.
Belli bir bilesimi yolktur. Bilesimi sabittir.

Ozellikleri bilesenlerine baghdir. Ozellikleri bilesenlerinden bagimsizdir.



1-3 Maddenin Siniflandirilmasi

* Bir element ya da bilesigin bilesimi ve o6zellikleri
verilen Dbir ornegin her tarafinda aymdir ve bir
ornekten digerine degismeyen element ve bilesiklere
«saf madde» adi1 vertlir. Su, bakir, sofra tuzu,
hidrojen saf madde 6rnekleridir.

* En az iki maddenin kendi 6zelliklerini kaybetmeden
olusturdugu yaprya ise «karisim» denir. Ornegin
sekerli su, farkli oranlarda su ve seker miktarlariyla
hazirlanabilir. Hava ise basta azot ve oksijen gazlari
olmak {izere bircok gazin (saf maddenin) bir
karigimidir. Bunlarin yam sira sSirke, portakal suyu,
camurlu su da karisima 6rnek olarak verilebilir.




1-3 Maddenin Siniflandirilmasi

« Karisim yapist icersinde heryerde ayni goriiniiyorsa
homojen karisimlar ya da ¢ozelti terimlerini kullaniriz.
Ornegin; hava cesitli gazlarin, baslica azot ve oksijen
elementlerinin homojen bir karigimidir.

Karisim kum ve su Orneginde oldugu gibi yapisi
icersinde heryerde farkli goriiniiyorsa heterojen
karisimlar denir. Buna gore, karisimin bir yerinden
digerine bilesim ve fiziksel o6zellikler degisebilir.
Mayonez, beton parcast ve bir bitki yaprag
heterojendir.

Genellikle heterojen karisimlar, homojen karisimlara
gore daha kolay ayirt edilebilir.




Heterojen Karisimlarin Ayrilmasi

» Heterojen Karisimlarin Ayrilmasi:

1)
2)
3)
4)
9)

6)
/)

8)
9)

Sivilarda ayirma hunisi ile (zeytinyagi-su ayrilmasi)
Katilarda pens ile ayirmak (kristalleri ayirmak icin)
Magnetik ayirma (karisimda Fe tozlar1 varsa)

Dibe ¢oktiirme

Aktarma (dekantasyon) Olusan ¢okelti kabin alt kisminda
toplanir. Ustteki sivi dikkatlice baska bir kaba aktarilir. Bu
islem bir kac kez tekrarlanir.

Stizme (bir sividan bir katiy1 ayirmak igin)

Santrifiijleme (¢cok Ince taneciklerin  ayrilmasinda
merkezkac¢ kuvvetinden yararlanilir)

Flotasyon (yiizdiirme)
Dializ (yar1 gecirgen bir zar kullanmak suretiyle ayirma)



Karisimlarin Ayrilmasi: Fiziksel Bir Islem

(a) (b)
(a) Heterojen bir karisimin stizme ile ayrilmasi: Sivi hekzan gecerken
kat1 bakir (I1) siilfat siizge¢ kagidinda kalir.

(b) Homojen bir karisimin damitma ile ayrilmasi: Su 6nce buharlasip

sonra yogunlasarak sagdaki balonda toplanirken bakir (I1) siilfat
soldaki balonda kalir.



Homojen Karisimlarin Ayrilmasi

* Homojen Karisimlarin Ayrilmasi:

1)

2)

3)

4)

Destilasyon- 2 veya daha fazla sivi karigiminin birbirinin
kaynama noktalarinin farkliligindan yararlanarak ayirma. Or.
Su-alkol karigiminin ayrilmasi

Kondenzasyon- Iki veya daha fazla maddenin tepkimeye
girerek biiyiik bir molekiil ile birlikte su, amonyak, metanol
gibi kiicik molekiillere ayrilmasi seklinde gerceklesen
tepkimelerdir. (Sogutma islemi-Soguk havalarda camin
bugulanmasi)

Stiblimasyon- Kat1 bir maddenin sivi hale gecmeden gaz
haline gecmesidir.

Ekstraksiyon- Herhangi bir maddenin 2 sivi icersindeki
dagilimlarimin farkli olusundan Yyararlanarak bir madde

karisimindan istenilen madde ayrilabilir. Bu metod 2 sivinin
birinin ¢oziiliip digerinin ¢oziinmedigi sistemlerde kullanilir.



Homojen Karisimlarin Ayrilmasi

* Homojen Karisimlarin Ayrilmast:

5) Kromatografi- Bir c¢ozelti icerisindeki maddelerin
ayrilmasinda kullanilir.

6) Kristallendirme- Coziiniirliikleri sicaklik yiikseldikce artan
saf maddenin sicaktaki doymus c¢oOzeltisi sogumaya
baslayinca ¢oziinen saf maddenin bir kismu kati halde
ayrilir. Bu olaya kristallendirme denir. Or. Tuz golii
kiyilarinda sicaklik etkisi ile suyun buharlasmasi sonucu
geride tuz kristalleri kalir.

7) Difiizyon- BIr gaz karisiminin ayrilmasinda kullanilir.



Homojen Karisimlarin Ayrilmasi

1) Buharlagtima Z) Damitma (Destileme Distlasyon)




3) Gekme (Ekstraksiyon) 4) Stiblimlestirme (Sublimasyon)

.M

5) Kristallendirme (Kristalizasyon) &) Kromatografi




Kromotografi

(c) Miirekkebin kromatografik olarak bilesenlerine ayrilmasi: Su kagit
tizerinde ilerledik¢e siyah miirekkep koyu bir leke olarak goriiliir. (d) Su
miirekkebin renkli bilesenlerini ¢ézer ve bu bilesenler kagida tutunma
egilimlerinin farkhiligina gore kagit tizerinde farkli bolgelerde
tutunurlar.



Kromotografi

karisim

-

Saf
SIvI )

W




Ornek Problemler

Ornek 1

Herbir 6zelligi fiziksel veya kimyasal diye niteleyiniz.

(a) Bir demir ¢ivi bir miknatisa dogru ¢ekilir. Fiziksel

(b) Komiirden elde edilen kiiciik molekiillii sivilar bir kibritle
tutusturulur. Kimyasal

(c) Bronz bir heykel zamanla yesil renk alir. Kimyasal

(d) Bir odun parcasi suda yiizer. Fiziksel

Ornek 2

Herbir 6zelligi fiziksel veya kimyasal diye niteleyiniz.
(a) Dilimlenmis elma kaverengiye doner. Kimyasal
(b) Mermere dokumak soguluk hissi verir.Fiziksel

(c) Safir mavidir. Fiziksel

(d) Kil ¢omlek firinda piserse sertlesir. Kimyasal



1-4 Maddenin Olgiilmesi: SI (Metrik) Birimleri

» Kimya, nicel bir birimdir. Bu ise bir¢cok durumlarda bir
maddenin bir 6zelligini dlgebilecegimiz ve bunu bilinen
degerde bir ozellige sahip olan bir standart ile
karsilastirabilecegimiz anlamindadr.

 Olciimiin  bilimsel sistemi  “Uluslararas: Birimler
Sistemi” diye bilinir ve Sl seklinde kisaltilr.

*Bu sistem metre (m) olarak bilinen ve uzunluk birimini
temel alan metrik sistemin modern seklidir.

« 1 metre, 15181n vakum altinda 1/299.792.458 saniyede
kat ettigi mesafedir.



Birimler

Temel SI Birimlerli

Uzunluk metre, m
Kiitle kilogram, kg
Zaman saniye, s
Sicaklik kelvin, K

Madde miktar1i  mol, mol
Elektrik akim1  amper, A
Aydinlik siddeti  kandil, cd
Turetilmis Miktarlar
Kuvvet Newton, kg m s2
Basing Paskal, kg m' 52
Enerji Joule, kg m? s2

Diger Yaygin Birimler

Uzunluk angstrom, A, 108 cm

Hacim  litre, L, 103 m3

Enerji kalori, kal, 4,184 J

Basing Atm =1,064 x 102 kPa
1 Atm = 760 mmHg



Birimler

1028 aksa (E)
peta (F)
tera (T)
jiga (G)
mega (M)
kilo (k)
hekto (h)
deka (da)
desi (d)

santi | c)

b [ [
2

2| ]

IiIIiIiiI

[

=

il

mili {m)

mikro (p)

]

nano (n)
piko (p)
femto (f)
atto (a)

[
K

|

zepto (z)
yokto (y)

[
il



« Kiitle, bir cisimdeki madde miktarini tanimlar.
« Agirlik Ise bir cisim tizerindeki yercekimi kuvvetidir.

W=mxg
W: agirlik
m: kitle
g: yer¢ekimi Ivmesi

* Yercekimi Ivmesi (Q) yeryiiziinde bir yerden baska bir yere az da
olsa degisir.

 Bir cismin agirlig1 bir yerden baska bir yere degismesine ragmen
cismin kiitlesi her yerde aynidr.



Bagil Sicakliklar
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Bagil Sicakliklar
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Herhangi bir
(2C) (°R) (°F) (°K) termometre (°X)

Asagidaki formiillerden yararlanarak termometre birimleri
arasinda ceviri yapilabilir.

C _F-32 _K-273 _ X-DS
100 180 100 KS—DS

Formiillerde verilen C , F, K harfleri verilen Celcius, Fahrenheit ve Kelvin
sicaklik degerleridir. Bilinmeyen bir termometre soruldugunda son esitlik

kullanilir. Son esitlikte X: sorulan sicaklik DS: donma sicakligi KS: kaynama
sicakligi.



Sicaklik Esellerinin Karsilastirilmasi

Ornek 1

300 K kac °C olur?

K=C+273,15 bagintisinda K yerine 300 koyarak C y1 bulursak:
300=C+273,15 C=300-273,15=26,85 °C oldugu bulunur.

Ornek 2

80 fahrenheit kac °C eder?

C/100 =F-32 / 180 bagintisinda F yerine 80 koyarak ¢ozelim.
C/100 =80-32/180

C.180=48.100 C=4800/180 =26,6 °C eder.

Ornek 3
Bir et yemegi pisirme tarifinde 350 °F sicaklik verilmistir.

Celsius eselinde bu sicaklik nedir?
t (°C) =5/9 [t (°F) — 32] =5/9 [350-32] = 177 °C



Sicaklik Esellerinin Karsilastirilmasi

Ornek 4

Hindistan’in Yeni Delhi kentinde belli bir giindeki en yiiksek
sicaklik 41°C olmustur. Aymi giin Arizona’nin Phoenix
kentinde ol¢iilen en yiiksek sicaklik 103 °F’dir. O giin hangi
kent daha sicak olmustur?

t (°C) =5/9 [t (°F) — 32] = 5/9 [103-32] = 39,44 °C

41 9C ile Yeni Delhi daha sicak olmustur.

Ornek 5

Ozel bir otomobil motoru sogutucusu -22 °C’ye kadar antifiriz
korumasina sahiptir. Bu sogutucu -15 OF Kkadar disik
sicakliklarda koruma yapabilir mi?

t (°C) =5/9 [t (°F) — 32] = 5/9 [-15-32] = -26,11 °C (Yapamaz)



Sicaklik Esellerinin Karsilastirilmasi

Ornek 6

Kaliforniya’da San Bernardino i¢in hazirlanan hava tahmin
raporunda en yiiksek ve en diisiik sicakliklar sirasiyla 118 ve
17 OF’dir. Bu sicakliklar Celsius eselinde nasil verilir?

t (°C) =5/9 [t (“F) — 32] = 5/9 [118-32] = 47,78 °C

t (°C) =5/9 [t (“F) - 32] =5/9 [17-32] =-8,33°C

En diisiik: -8,33 °C ; En yiiksek: 47,78 °C

Ornek 7

Bir ev ekonomisi smifinda sekerleme hazirlanmasinda seker
karisiminin «yumusak bir top» haline (234-240 °F) getirilmesi
gerekmektedir. Bir 6grenci bu o6devi yapmak i¢cin kimya
laboratuvarindan -10 ile 110 °C araliginda bir termometre
almistir. Bu termometre amaca uygun mudur?

t (°C) =5/9 [t (°F) — 32] = 5/9 [234-32] = 112,22 °C (Uygun

t (°C) =5/9 [t (°F) — 32] = 5/9 [240-32] = 115,56 °C degildir)



Hacim

[ems =1 mL

1L =1dm3

I m?




1-5 Yogunluk (d) ve Yiizde (%) Bilesimin Soru

Coziminde Kullanilmas:

Yogunluk, kiitlenin hacime oranidir.
d=m/V (g/mL)

« Kimyacilar genellikle kiitley1 gram, hacmi de
santimetre kiip ya da mililitre cinsinden 1fade ederler.

« Kiitle ve hacim Kkapasite ozellikleridir. Kapasite
ozelligi, gbzlenen madde miktarina baghdir.

* Yogunluk siddet ozelligidir. Siddet ozelligi gdzlenen
madde miktarindan bagimsizdir.

« Genel olarak katilar sivilardan, hem kat1 hem de sivilar
gazlardan daha yogundur.



* Kenar uzunlugu 1,25 in¢. olan osmiyum kiipiiniin
kiitlesi nedir? (1 in¢.= 2,54 cm)

d =22,48 g/cm?3

3 G % 3 ot S
( emem”'ecevrilr ) ( cm” g osmiyuma ¢evrilir )

) /
\ 3 /
2.54 c\n:| ., 22.48 g osmiyum

7¢ osmiyum =|]1.25 i, X
[ A | iy | O

( in. cm'ye cevrilir

= 719 g osmiyum



Ornek Problemler

* 20 °C de yogunlugu 1,081 g/mL olan 125 mL lik bir seker
¢Ozeltisinin kitlesi nedir?

1mL 1,081 g
125 mL X

X = 135 g ¢ozelti

* Kiitlece % 3,5 NaCl iceren bir miktar deniz suyu kuruluga
kadar buharlastirilarak 75 g NaCl (sofra tuzu) 6rnegi elde
edilecektir. Bu amagla ka¢ L deniz suyu alinmalidir? (dgygp;,

suyu=1,03 g/mL)
100 g 3,5 g NaCl d=m/V
X g 75 g NaCl V=m/d

_____________________________ V = 2146,86 x 1,03
x = 2142,86 g (m) V=208L



Ornek Problemler

* Izopropil alkoliin sudaki kiitlece % 70 lik ¢ozeltisinin 25 mL si 15 ¢
1zopropil alkol igermektedir. Bu izopropil alkol ¢6zeltisinin yogunlugu nedir?
100 g 709

X 15¢

X = 21,43 g alkol ¢ozeltisi

d=m/V=2143(g) /25 (mL) = 0,857 g/mL

* Asetonun yogunlugunu bulmak icin 55,01 gal luk bir bidon iki kez

tartilmistir. Bidon bosken 75,0 Ib ve aseton ile dolduruldugunda 473,5 Ib
gelmektedir. Asetonun g/mL cinsinden yogunlugu nedir? (1 gal = 3.7854 L ;
11b =0,4536 kq)

55,01 x3,7854=208,23L ; 473,5-75=398,51b=180,76 kg

d=m/V = 180,76 (kg) / 208,23 (L) = 0,868 kg/L = 0,868 g/mL



Ornek Problemler

* Belirli bir sekli olmayan bir cam kabin hacmini bulmak icin kap bosken
tartilmis, 121,3 ¢ bulunmustur. Karbontetrakloriir ile dolu kabin agirligi

283,2 g dir. Karbontetrakloriiriin yogunlugu 1,59 g/mL olduguna gore kabin
mL cinsinden hacim kapasitesi nedir?

Net agirlik : Dolu tartim-Bos tartim (dara) = 283,2-121,3 = 161,9 g

d=m/V=>V=m/d=161,9(g)/ 1,59 (g/mL) = 101,82 mL

* Aliiminyumun yogunlugu 2,709 g/cm? tiir. Kare seklinde aliiminyum

levha par¢asimin kenar uzunlugu 9,0 in, agirligi 2,568 g dir. Bu levhanin
mm cinsinden kalinligi nedir? (cm3=mL)

d=m/V=>V=m/d= 2,568 (g)/2,709 (g/mL) = 0,948 mL

1in=254cm=>9in=9x2,54=22,86cm

Kare levhanin hacmi = (22,86 cm)? X h (kalinlik) = 522,58 (cm?) * h

0,948 mL (cm?®) =522,58 (cm?) * h =» h =0,948 / 522,58 = 0,0018 (cm)
Levhanin kalinligr = 0,018 (mm)



Ornek Problemler

* Bir antifiriz olan etilen glikoliin 20 °C deki yogunlugu 1,11 g/mL dir.

(a) 452 mL etilen glikoliin g cinsinden kiitlesi nedir?

(b) 18,6 L etilen glikoliin kg cinsinden kiitlesi nedir?

(@ m=Vxd=452(mL) x 1,11 (g/mL) = 501,72 ¢
(b) m=Vxd=18.600(mL) x 1,11 (g/mL) = 20.646 g = 20,65 kg
yada 18,6 (L) x 1,11 (kg/L) = 20,65 kg

Kiitlece % 8,5 aseton ve 91,5 sudan olusan bir ¢ozeltinin yogunlugu
0,9867 g/mL dir. 7,50 L ¢ozelti icinde bulunan asetonun kg cinsinden
kiitlesi nedir?

Kiitlece % verildiginden m=V xd=7,50 (L) x 0,9867 (kg/L) = 7,4 kg

*

100 kg 8,5 kg aseton
7,4 kg X kg

X = 0,629 kg aseton



Ornek Problemler

* BIr sise sarabin kiitlece % 5,4 asetik asit icerdigi bulunmustur. Bir Ib
saraptaki asetik asitin g cinsinden kiitlesi nedir? (1 Ib = 453,6 g)

100 g 5,4 g asetik asit
453,6 Xd

X = 24,5 kg asetik asit

* Bir giibre kiitlece % 21 azot iceriyor. 775 g azot kag¢ kg giibrede bulunur?

100 g giibre 21 g azot
X g giibre 775 g azot

X = 3690,5 g giibre



Ornek Problemler

* Kiiciik kiiresel bir bakir merminin kiitlesini bulmak i¢in asagidaki deney
yapilmistir. 125 mermi sayilarak dereceli silindirde bulunan 8,4 mL suya
cklenmis ve toplam hacim 8,9 mL bulunmustur. Bakirin yogunlugu
8,92 g/cm? tiir. Tim parcalarin ayn1 boyutlarda oldugunu varsayarsak, tek bir
merminin yaklasik kiitlesini bulunuz.

Net hacim : Toplam hacim-Suyun hacmi = 8,9 (mL) - 8,4 (mL) = 0,5 mL

d=m/V=>m=Vxd=0,5(mL) x 8,92 (g/mL) = 4,46 g (125 mermi)
4,46/ 125 = 0,036 g (tek bir merminin kiitlesi)

* Bir mineralin yogunlugunu 6l¢mek igin jeologlar tarafindan bir zamanlar
kullanilan teknikte mineral tanelerinin yiizecegi oranda iki yogun sivinin
karistmn kullanilirdi. Iginde kKalsit mineralinin yiizdiigii karisimin 6zel
yogunluk sisesi (piknometre) ile birlikte agirligr 15,4448 g dir. Sise bosken
12,4631 g su ile dolu iken 13,5441 g gelmektedir. Kalsit 6rneginin
yogunlugu nedir? (Biitiin 6l¢timler 25 °C de yapilmastir. Suyun 25 °C deki
yogunlugu 0,9970 g/mL dir.)

d = (15,4448(q) - 12,4631(g)) / [(13,5441(g) — 12,4631(g)) / 0,9970(g/mL)]
d=2,9817/1,0843 = 2,75 (g/mL)



1-7 Anlamli Rakamlar

» Olgiilen nicelikteki anlamli rakam sayisi, 6l¢ciim

aletinin duyarliliginin ve odlgiimlerin kesinliginin
bir gbstergesidir.

Sifir disindaki tiim rakamlar anlamlidir.

Sifir da anlamlidir; fakat 1’den kiiciik sayilar i¢in
IKI Onemli Istisna vardir. Virgiilden (ondalik
basamaktan) 6nce gelen sifir ve virgiilden sonra ilk
rakama kadar olan sifirlar anlaml1 degildir.

Nicelikler 1°den biiyiik oldugunda ondalik
virgiilinden once gelen sifirlarin  olmasi

durumunda belirsizlik vardir. (Ornek: 7500)



1-8 Anlamli1 Rakamlar

« Ornek: Masa terazisi ile yapilan ardarda 3 olciimde
10,4 g, 10,2 g ve 10,3 g sonuglar1 bulunmustur. Bu tc
degerin ortalamas: 10,3 g dir. 10 kesin olarak bilindigi
halde son rakam 3 hesaplandig1 icin kesin olmadigi
sOoylenir. Yani kiitle 0,1 g farkla bilinebilir. Bu yiizden
10,3 £ 0,1 g seklinde yazmak daha dogrudur. 10,3 ii¢
anlamli rakama sahiptir.

10,3 g = 0,0103 kg seklinde ifadesi daha uygundur.

*Daha hassas analitik bir terazide yaptigimiz o6l¢timlerde
Ise bulunan degerler 10,3107 g, 10,3108 g ve 10,3106 ¢
dir. Ortalamasi1 10,3107 g dir. Gosterilmesi Ise 10,3107 +
0,0001 g dir (6 tane anlamli rakam bulunmaktadir).



1-8 Anlamli Rakamlar

Anlamh degil

Anlamli
Ondalik b k
’Zma I:ulla?wslaar:aw firlar s:flrdan farkh sayilar arasindaki sifirlar

Anlamli degil \\

(ondalik s:flr) 004004500

VA

Anlamli Anlamli
Sifir olmayan Bir sayida ondalik

tam sayilar basamagin sagindaki sayilar



1-7 Anlamli Rakamlar

Tam sayimin sonunda sifir (0) varsa
anlamli rakam sayisini belirtmek 1¢in
say1 ustel yazilir.

6300 m’ nin anlamh rakam sayisti:

6,300 X 10°m icin ; 4
6,30 X108 micin; 3
6,3 X10°micin; 2



1-7 Anlamli Rakamlar

« Sifir (0) 1le baslayan kesirli sayilarin anlaml
rakam sayilarini belirlemek i¢in sayi iistel olarak

yazilabilir.

* 0,00160 m nin anlamli rakam sayis: ;

« 1600x10°micin; 4
« 160 x10°micin; 3
« 16 x10°micin; 2



1-7 Anlamli Rakamlar

- Avagadro Sayisi

» 602 213 670 000 000 000 000 000
* Bu sayinin daha anlasilabilir gosterimi su sekildedir;
¢ 6,0221367 x 10%3

« Hesaplamalarda 6,02 x 1023
olarak alinir.




1-7 Anlamli Rakamlar

Soldan itibaren sifir

olmayan haneden
baslavarak savin

Anlamh
Sayl Rakam

6,29 g 3
0,00348 g 3
9,0 2
1,0 x 10°8 2

TOPLAMA ve CIKARMA

En Kiicuk Sayida Ondalikh
Kisma Sahip Olan Sayiyl
Kullanin.

1,14
0,6
11,676
13,416 = 13,4



Sayisal Hesaplamalarda Anlamli Rakamlar

14,79 (cm) x 12,11 (cm) x 5,05 (cm) = 904 (cm?3) (904,48)
4 anlamhi 4 anlamhh 3 anlamh 3 anlaml Asil sonuc
rakam rakam rakam rakam

Carpma ve bolmenin sonucu hesaplamalarda kesinligi en az
bilinen niceliginki kadar anlamlh rakam icerebilir.

15,02 (g) +9986,0 (g) + 3,518 (g) = 10.004,538 (g)

Toplama ve c¢ikartma sonucu ondahk basamak sayis1 en az
olan nicelikteki ile aym sayida ondahk basamakla ifade
edilmelidir.

0,004004500(Anlamh rakamlar)
(Anlamsiz rakamlar)



1-7 Anlamli1 Rakamlar

YUVARLAMA

CARPMA ve BOLME

En kiuicuk anlamh rakamlan
kullanin.

0,01208 = 0,236
=0,0512
=5,12 x 102

4. say1 hanesi = 5 ise 3. sayl

hanesi bir arttirihir

3 anlamh say1 yazilmasi.

10,235 >
12,4590 >
19,75 >
15,651 >

10,2
12,5
19,8
15,7



Sayisal Sonuclarin Yuvarlanmasi

Uc anlamli rakam seklinde 15,453 sayisint 15,5; 14.775
sayisim1 1,48x10% olarak ifade etmeliyiz. Sayiy1 yuvarlamak
icin yalniz 1 basamak atmamiz gerekiyorsa ve atilacak rakam
5,6,7,8 ya da 9 ise (5’ten biiyiikse) son rakami bir birim
arttirmak uygundur. Atilacak rakam 0, 1, 2, 3 ya da 4 ise son
basamak degistirilmez. U¢ anlamli rakama kadar 15,55 sayisini
15,6; 15,54 sayismni 15,5 olarak yuvarlayabiliriz.

0,225 x 0,0035 (2 anlaml1 rakam-en az)
Ornek: =-=-=mmmmmmmmmmmmns = 0,0364583 = 0,036
2,16x102 (0,0216)  (anlamsiz rakam)

Or. Soru: 62,356 / (0,000456 x 6,422x103) = ?
Or. Soru: (8,21x10% x 1,3x10-3) / (0,00236 x 4,071x102) = ?

Ornek: (2,06x102) + (1,32x10%) — (1,26x103) =
(0,0206x10%) + (1,32x10%) — (0,126x10%) = 1,2146x10*
1,21x10



Yuvarlama Kurallan

« Kalmasi istenen son rakamdan sonra gelen rakam 5’ten
kiiciik 1se, son rakam oldugu gibi birakilarak takip eden
rakamlar atilir.

*Ornegin; 3,6247 sayismin 3 anlamli rakamla yazilist
3,62°dir.

« Kalmasi istenen son rakamdan sonra gelen rakam 5 veya
5’ten biiylik Ise, son rakam 1 arttirilarak onu takip eden

rakamlar atilir.

*Ornegin; 7,5647 sayisinin 4 anlamli rakamla yazilis
7,565 ve 6rnegin 6,2501 sayisinin 2 anlamli rakamla

yazilis1 1se 6,3 tiir.



Ornek Sorular

Ornek: Her cevabi iistel sekilde ve dogru sayida anlamh
rakamlar ile ifade ederek, asagidaki hesaplar1 yapiniz.

(a) 0,406 x 0,0023 = 0,0009338 = 9,3x10*
3 an.rakam 2 an.rakam

(b) 0,1357 x 16,80 x 0,096 = 0,21885696-= 2,2x10
4 an.rak. 4 an.rak. 2 an.rak. (yuvarlama yapilir)

(c) 0,458 + 0,12 — 0,037 = 0,544 =5,4x10*
3 basamak 2 basamak 2 basamak

(d) 32,18 + 0,055 — 1,652 = 30,583
2 basamak 2 basamak 3 basamak (yuvarlama yapilir)
Yapimiz: Petrucci sayfa 27°de 41 ve 42, sayfa 29°da 71 ve 72



