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9-1 Elementlerin Sınıflandırılması: 

Periyodik Yasa ve Periyodik Çizelge

• 1869’da Dimitri Mendeleev ve
Lother Meyer, birbirinden
bağımsız olarak aynı periyodik
yasayı önerdiler.

Elementler artan atom kütlelerine göre

sıralandıklarında bazı özellikler periyodik olarak

tekrarlanmaktadır.



Periyodik Yasa

Bu grafik alkali metallerde (Li, Na, K,…)pikler göstermektedir.

• Ametaller eğrilerin yükselen bölümlerine,

• Metaller piklere, eğrilerinin iniş bölümlerine ve vadilere düşmektedir.



Mendeleev’in Periyodik Çizelgesi

1871

— = 44

— = 72— = 68

— = 100

Sc:44, Ga:68, Ge:72, Tc:100



Yeni Elementlerin Keşfi

Elementler artan atom numaralarına göre sıralandıklarında 

benzer özellikler periyodik olarak tekrarlanmaktadır. 



X-Işını Spektrumları

• Moseley 1913’te X-ışınları
frekansı ile elementlerin
çekirdeklerindeki yük
sayısı ve Mendeleev’in
periyodik çizelgesindeki
yerleri arasında bir
ilişkinin olduğunu buldu.

• Moseley eşitliği 

 = A (Z – b)2

:X-ışını frekansı

Z:atom numarası

A ve b: sabit sayı

• Moseley, üç yeni elementi
önceden tahmin etmiştir

(Z= 43, 61 ve 75).



Periyodik TabloAlkali Metaller

Toprak Alkaliler

Geçiş Metalleri

Halojenler

Soygazlar

Lantanit ve Aktinitler

Baş Grup

Baş Grup



10-2 Metaller ve Ametaller ve Onların İyonları

• Metaller

– Çoğu metaller ısı ve elektriği iyi iletir.

– Dövülebilir ve tel haline getirilebilir.

– Oldukça yüksek e.n.’na sahiptirler.

– Karakteristik parlaklıkları vardır

• Ametaller

– Isı ve elektriği iletmezler.

– Dövülemez katılardır (kırılgan).

– Bir kısım ametaller oda sıcaklığında gaz halindedirler.

– Parlak değillerdir

Yarımetaller

Metal ametal arasında özellik gösterirler

Yarı metaller iletkendirler (Silisyum gibi) ve yarı metal içeren birçok

malzeme teknolojide önemli rol oynar



Soy Gazlar (Asal Gazlar)

• Her periyodun sonunda 0 (8A) grubunda bulunurlar

• Renksiz ve monoatomik gazlardır

• Kimyasal olarak etkin değildirler ve diamagnetiktirler

• 2He (1s2) dışında bütün asal gazlar en dışta çok kararlı bir 

yapı olan ns2np6 yapısına sahiptirler



Baş Grup Elementleri (A Grubu)

• Bunlar metal ve ametallerden oluşur

• Çok çeşitli fiziksel ve kimyasal karakterdedirler

• Bazıları diamagnetik bazıları paramagnetikdir

• Bunların en dış tabakasına değerlik (valens) tabakası ve buradaki 

elektronlar da değerlik (valens) elektronları denir

• Değerlik elektronlarının sayısı grup numarasına eşittir.



Geçiş Elementleri

• Bu elementler B gruplarında bulunurlar

• Aufbau yöntemine göre ilave edilen farklılaştırıcı elektron önce ns 

orbitallerine sonra içte bulunan (n-1)d orbitallerine yerleşir. Ancak bu 

iki alt kabuğun enerjileri birbirine çok yakın olduğundan geçiş metal 

atomları iyonlaşırken elektron yine önce ns orbitallerinden verilir.

22Ti: [Ar] 3d2 4s2
22Ti2+: [Ar] 3d2 4s0

4. periyot 4s 3d 1. sıra 10 geçiş elementi

5. periyot 5s 4d 2. sıra 10 geçiş elementi

6. periyot 6s 5d 3. sıra 10 geçiş elementi

Bunların çoğu paramagnetik olup renkli paramagnetik bileşikler 

oluştururlar



İç Geçiş Elementleri

• 3B grubundaki elementlerden sonra 6. ve 7. periyotlarda bulunurlar

6. periyot Lantanidler (57La-71Lu)      6s 4f

7. periyot Aktinidler (89Ac-103Lr)     7s 5f

Bunların tümü metal ve paramagnetikdir

Bileşikleri de renkli ve paramagnetikdir

Lantanidlere nadir toprak metalleri de denilmektedir.



Metaller Elektron Vermeye Eğilimlidirler



Ametaller Elektron Almaya Eğilimlidirler



Electron Configuration of Some Ions

Siyah renkte olanlar: Baş grup metalleri        Mavi renkte olanlar: Geçiş metalleri

Yalancı soy gaz: elektron dağılımında en dış kabuktaki tüm elektronlar kaybedilmiş 

ve atomun en dış kabuğundan bir önceki kabuğu şimdi iyonun en dış kabuğu olmuş 

ve 18 elektron içermektedir. 29Cu: 3d10 4s1   
29Cu+ : 3s2 3p6 3d10 4s0



10-3 Atomların ve İyonların Büyüklüğü



Atom Yarıçapları



Atom Yarıçapı:

• Atom çekirdeği ile değerlik tabakası elektron bulutu arasındaki uzaklıktır.

• Atomdaki n sayısı arttıkça atomik yarıçap da (r) artar

• Bir atomun büyüklüğü, elektronları arasındaki itme ile elektron-çekirdek 

arasındaki çekim kuvvetlerinin arasındaki denge sonucu belirlenir

• Tek bir atomun yarıçapını ölçmek çok zordur. Ancak birbirleriyle bağ 

yapmış iki atomun çekirdekleri arasındaki mesafeyi (bağın uzunluğunu) 

ölçerek atom yarıçapı dolaylı olarak hesaplanabilir.

Ör: Cl2 moleküllerindeki Cl-Cl bağ uzunluğu 198 pm dir.

1,98Ao=0,198 nm=198 pm=1,98.10-10 m

Cl atomunun yarıçapı=198 pm/2= 99 pm

Ör: C-Cl=176 pm   ve rCl=99 pm

rC=176 pm- 99 pm= 77 pm= 0,77 Ao



Bir grupta (Yukarıdan aşağı doğru)

• Atom yarıçapı artar

• Etkin çekirdek yükü sabit (Değerlik elektronları 

sayısı aynı)

• n sayısı artar

• Elektron tabakalarının sayısı (kabuk sayısı) artar

• Atom yarıçapı artar

• Atom büyür



Bir periyotta (soldan saga):

• n sayısı değişmez (elektronlar hep aynı 

tabakaya girerler)

• Etkin çekirdek yükü artar

• En dış tabaka elektronları çekirdek 

tarafından daha çok çekilir (Çünkü elektron 

sayısı ile birlikte proton sayısı da artıyor ve 

tabaka sayısı aynı)

• Atom yarıçap azalır 

• Atom küçülür



Girinim ve Perdeleme Etkileri

Zet = Z – S

En =-RH n2

Zet
2



Katyon Yarıçapları

Katyonlar oluşturdukları atomlardan daha küçüktürler 23Na+<23Na

Eşit sayıda elektron içeren (izoelektronik) katyonlarda, iyon yükü daha büyük 

olan katyon boyut olarak daha küçüktür.



Anyon Yarıçapları

Anyonlar oluşturdukları atomlardan 

daha büyük boyuta sahiptirler. 

Eşit elektron sayılı anyonlarda, 

negatif yükü fazla olan iyon boyut 

olarak daha büyüktür.



Atom ve İyon Yarıçapları







İyonlaşma Enerjisi

• Gaz halindeki nötr bir atomdan 1 elektron uzaklaştırmak için verilmesi 

gereken enerjiye denir.

• X(gaz) + Enerji→ X1+
(gaz) + e-

• Sisteme dışarıdan enerji verildiği için E>0 endotermik

• H dışındaki tüm atomlar için 2. ve 3. İE leri söz konusudur ama bu İE 

leri, artı yükü gittikçe artan atomdan elektron koparmak da gittikçe 

zorlaşacağından büyük değerler alırlar

• İE, atom büyüklüğüne dolayısıyla elektronun çekirdekten olan 

uzaklığına bağlıdır. Periyodik cetvelde:

Yukarıdan aşağı:   Atom Büyüklüğü artar

İE azalır

Soldan sağa:      Çekirdek yükü artar

Dış tabaka elektronları daha çok çekilir

İyonlaşma enerjisi artar



İyonlaşma Enerjisi

Mg(g) → Mg+(g) + e- I1 = 738 kJ

Mg+(g) → Mg2+(g) + e- I2 = 1451 kJ

I = RH n2

Zet
2



Birinci İyonlaşma Enerjisi



Table 10.4 Ionization Energies of the 

Third-Period Elements (in kJ/mol)

I2 (Mg) vs. I3 (Mg)

7733

1451

I1 (Mg) vs. I1 (Al)

737.7 577.6

I1 (P) vs. I1 (S)

1012 999.6



Elektron İlgisi

F(g) + e- → F-(g) EA = -328 kJ

F(1s22s22p5) + e- → F-(1s22s22p5)

Li(g) + e- → Li-(g) EA = -59,6 kJ



Birinci Elektron İlgisi



İkinci Elektron İlgisi

O(g) + e- → O-(g) EA = -141 kJ

O-(g) + e- → O2-(g) EA = +744 kJ



10-6 Manyetik Özellikler

• Diyamanyetik bir atom ya da iyonda tüm elektronlar

eşleşmiştir ve bunlar birbirinin manyetik etkilerini

yok ederler. Diyamanyetik bir tanecik, manyetik

alandan çok az etkilenir.

• Paramanyetik bir atom ya da iyon eşleşmemiş

elektronlara sahiptir ve birbirlerinin manyetik

etkilerini yok etmezler. Eşleşmemiş elektronlar

manyetik alanı etkileyerek, bir dış manyetik alan

etkisiyle, atom ya da iyonların birbirlerini

çekmelerine sebep olurlar. Ne kadar çok eşleşmemiş

elektron varsa, çekme etkisi o denli kuvvetli olur.



Paramanyetizma







10-7 Elementlerin Periyodik Özellikleri



332266

Kaynama Noktası

Üç Halojen Elementi

Klor sarı-yeşil bir gazdır.

Brom koyu kırmızı bir sıvıdır.

İyot griye yakın bir katıdır.

Karbon-halojen bileşiklerinin KN ları molekül kütlelerinin 

artmasıyla artar 



III. Periyot Elementlerin Erime Noktaları



Bileşiklerin Erime Noktaları



Grup 1 ve 2 Metallerinin İndirgeme Yetenekleri

2 K(k) + 2 H2O(s) → 2 K+ + 2 OH- + H2(g) 

Ca(k) + 2 H2O(s) → Ca2+ + 2 OH- + H2(g) 

I1 = 419 kJ 

I1 = 590 kJ

I2 = 1145 kJ 



Halojenlerin Yükseltgeme Yetenekleri (Grup 17)

2 Na(k) + Cl2(g) → 

2NaCl(k)

Cl2(g) + 2 I-(aq) → 

2 Cl-(aq) + I2(aq)

(a) renksiz seyreltik I-
(aq) içine 

Cl2(g) kabarcıkları gönderilir.

(b) elde edilen I2, CCl4(s) içine 

özütlenir (pembe tabaka)



Elementlerin Asit-Baz Özellikleri

• Bazik oksitler veya baz anhidritleri:

Li2O(k) + H2O(s) → 2 Li+(aq) + 2 OH-(aq)

• Asidik oksitler veya asit anhidritleri:

SO2 (g) + H2O(s) → H2SO3(aq)

• Na2O ve MgO suda bazik çözelti verir.

• Cl2O, SO2 ve P4O10 asidik çözeltiler oluştururlar.

• SiO2 kuvvetli bazik çözeltilerde bir miktar
çözünür, asidik oksittir.


