ikinci Mertebe Kismi Tiirevler

Bir f(X, y) fonksiyonun iki kere tiirevini aldi§imizda, ikinci mertebeden
tiirevlerini elde ederiz. Bu tlirevler genellikle asagidaki gibi gosterilir:
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B—JZ “d kare fdx kare” veya fo “faltixx”
X
o*f
P “d kare fdy kare” veya fin “f altiyy”
v »

3

O’ f
X0y d kare fdx dy veya fix “faltiyx

2
ﬁ “d kare fdy dx” veya fo “faltixy”
dyox )

f _ o (of ’f _ o (9f
ax2  ox \ox )’ dxdy  dx \dy

o f . ) e
m Once y ye gore, sonra x € gore tirev alin.

i = (f))s Ayni anlama gelir.

ORNEK
f(x, y)=xcosy+ ye'ise,
O’ f O’ f i O’ f
w2 a2 Y Gy

Turevlerini hesaplayiniz.



df
ox

% (xcosy + ye")

= cosy + ye”*
Buradan
f o (of . .
dyox - dy (ax) = Tsmy+e

f o (3f\ _
2 ox\ax) ¢

bulunur.

af
dy

_ 9 x
- ay(xcnsy + ye*)

= —xsiny + e*
Buradan

’f _a (of\_ .. ;
&ray—a @ = —smy + e

’f g (af )
— = —— |\ — —XCOSs
Eiy2 dy \dy Y

KARISIK TUREV

o’ f o’ f
dyox v axdy

Turevlere karisik tirev denir ve birbirine esittir.



Teorem :Karisik Tlrev teoremi

ORNEK
E”U
w = +
) y2 + 1

9%w/dxdy
Hesaplayiniz.

w _ ve _82w =1

ax Y dyox

Daha yliksek mertebeli turevler
O f
dxdy 2
a*f
0x 28y 2

= fﬂx

_'_fmmxa

ORNEK:

f(x, 3 z2)=1-20°z+x" ise [y tiirevini bulun.



fy = —4dxyz + x?
f yx
f_ ey —4z

f yxyz —4

Diferansiyellenebilme

—4yz + 2x

Tek degiskenli fonksiyonlarda(mat 1 den), y = f(x) fonksiyonu x = xo’da
diferansiyellenebilirse, x’i Xo’dan xo + AX’e degistirmekten kaynaklanan
f’nin degerindeki degisikligin, AX —> 0 iken &>0 olmak iizere

Ay = f'(xo)Ax + €Ax

seklinde verilmisti. iki degiskenli fonksiyonlarda ise;

Teorem: iki degiskenli fonksiyonlar icin Artim teoremi

f(x, y)’nin birinci kismi tiirevlerinin, (x;, y,) noktasini igeren agik bir R bol-
gesinde taniml1 olduklarini ve f_ve f ’nin (x,, y,)'da siirekli olduklarini varsayin.
Bu durumda, (x, y,)’dan R’deki baska bir (x, + Ax, y, + Ay) noktasmna ilerlemek-
ten dolay1 f’de olusacak

Az = f(xg + Ax,yo + Ay) — f(xo0, y0)
degisikligi, Ax, Ay — 0 iken, €,, €, — 0 olmak iizere,
Az = fi(xo,y0)Ax + f,(x0, v0)Ay + €1Ax + €Ay
seklinde bir denklemi saglar.

Tanim: Diferansiyel Fonksiyon

Bir z = f(x, y) fonksiyonu igin f(xg, yo) ve f,(xg, yo) varsa ve Az,
Az = fdxo, y0)Ax + f,(x0,y0)Ay + €1Ax + €Ay,

seklindeki bir denklemi Ax, Ay — 0 iken €, &, — 0 olmak ilizere saglarsa,
z= f(x, y) fonksiyonu (x,, yy)da diferansiyellenebilirdir. Tanim kiimesinin her
noktasinda diferansiyellenebilirse, f’ye diferansiyellenebilir deriz.



Sonug : (Kismi1 Tirevlerin Siirekliligi)Bir f(X, y) fonksiyonunun fX ve fy kismi
tiirevleri agik bir R bolgesinde siirekli ise, f fonksiyonu R’nin her noktasinda

diferansiyellenebilirdir.

fx ve fy kismi tlirevleri (Xo, Yo)’1 i¢eren acik bir bolgede siirekliyseler, f(x, y)
fonksiyonu (Xo, Yo) noktasinda siirekli olmak zorundadir. Iki degiskenli bir
fonksiyon i¢in birinci-mertebeden kismi tiirevlerin var oldugu bir noktada,
fonksiyonun siireksiz olabilecegini hatirlayin(yukarida verilen 6rnekten). Varlik

tek basina yeterli degildir.

z = f(x, y) fonksiyonu diferansiyellenebilir ise diferansiyellenebilme tanimina

gore, Ax ve Ay 0’a yaklasirken,

Az = f(xo + Ax, yo + Ay) — f(x0, Vo)

degerinin sifira gitmesini garantiler. Bu bize bir f(x,y) fonksiyonunun

diferansiyellenebildigi her noktada siirekli oldugunu soyler.

TEOREM Diferansiyellenebilirlik Stuirekliligi Gerektirir
Bir f(x, y) fonksiyonu (Xo, Yo)’da diferansiyellenebilir ise f fonksiyonu
(Xo, Yo)’da siireklidir.





