Kati-Sivi Dengesi



Kati-sivi dengesi

Iki ayri sividan olusan herhangi bir sivi haldeki cdzelti 1sitilmak yerine
sogutulursa ne olur?

Sogutulmaya baslayan ¢ozelti belirli bir sicaklikta donmaya baslar. Cozeltinin
donma noktasi daima ¢ozelti konsantrasyonuna baglidir. Bu bagliligi gosteren
esitlik
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* T, 4 ;saf haldeki A maddesinin donma noktasi
* T; bilesimi x4 olan ¢6zeltinin donma noktasi

* x4’ nin degeri degistikce donma sicakligi da daima degisir. Her ¢ozeltinin
donma noktasi konsantrasyona bagli olarak degisim gosterir.



Grafikte egrinin u¢ noktasi saf haldeki A maddesinin donma
noktasidir. A maddesinin igine B ilavesi ilave edildiginde sicaklik
azalmaya baslar. Egrinin Ustlinde kalan bitin noktalar saf ve kati
haldeki A maddesi ile A ve B maddelerinden olusan sivi ¢ozelti birbiri
ile denge halindedir.

Egrinin i¢c kismindaki noktalar sistemin iki fazli oldugu noktalari
gosterir. Bu bolgedeki herhangi bir noktayi incelersek “a” noktasinda
bulunan sistem iki fazlidir. Birbiri ile dengede olan bu fazlari bulmak
icin bilesim eksenine paralel bir dogru cizilir.

Faz 1 ; kati haldeki A maddesi

Faz 2 ; konsnatrasyonu “b” noktasindaki bilesime esit olan sivi haldeki
cozelti

Ortamda bulunan bu iki fazin miktarlari arasindaki oran kaldirag kurali ile bulunabilir.

saf A (k) ab
cozelti  ac



A maddesi icin cizilen egri her konsantrasyon icin gecerli olan bir egri
degildir. Ciinkd ortamda ikinci bir madde daha vardir. Bu ikinci madde
de konsantrasyona bagli olarak ayni ¢ozeltinin donma noktasinda bir
degisim gosterir. Bu degisimi gosteren esitlik;

AHergp 1 1
R [? B TOB]

seklindedir. Bu esitligi gosteren grafigi de ayni eksenler lGzerinde
cizersek egrilerin hangi konsantrasyon araliklarinda gecerli oldugunu
bulabiliriz.
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iki egrinin kesim noktasina kadar grafigin sol
tarafindaki bolgede A icin cizilen egri sag tarafindaki
bolge icin ise B icin cizilen egri gecerlidir. 2. Egrinin
uzerindeki noktalar c¢ozelti ile saf haldeki B
maddesinin dengede oldugu noktalardir. Egrinin
altinda kalan kisim iki fazh bolgedir. Fazlardan biri
sividir fakat kati faz saf halde B maddesidir (2. Egri icin
mavi ¢izgili)

Buna gore grafik dlizenlenecek olursa A ve B
maddelerinden olusan sistemin kati-sivi denge grafigi
elde edilir.



KATI-SIVI DENGESI
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Egrilerin Ustinde kalan bolge sistemin yuksek
sicaklik bolgesidir. Bu bolgede tim sistem sivi
haldedir. Orta kisimda bulunan bdlgeler iki fazl
bolgelerdir. En altta kalan bolgede ise tum
sistem kati haldedir. Kati halde hem A hem de B
saf halde bulunmaktadirlar. Bu grafigin en
onemli noktasi “D” noktasidir. Bu nokta kati-sivi
dengelerinin birarada bulundugu “OTEKTIK
NOKTA” dir. Bu noktanin sicakhgi sistemin
«otektik temperaturu»dir. Bilesim ise sistemin
“Otektik bilesimi” dir. Otektik bilesimde bulunan
sistem ayni sistemin diger konsantrasyon
degerlerinden farkli olarak en dusik ergime
noktasina sahiptir.

Otektik noktanin sag tarafinda DE dogrusu lizerinde bir noktayi incelersek dtektik bilesimde ¢ozelti vardir.

DE dogrusu uzerinde yeralan G noktasinda ise 6tektik bilesime sahip ¢ozelti ile B katisi denge halindedir.

DF dogrusu Uzerinde yeralan H noktasinda ise otektik bilesime sahip ¢ozelti ile A katisi dengededir



Ornek:Ag-Pb grafigi

 GUmUs ve kursundan meydana gelmis cozeltiyi inceleyelim.

Grafikteki iki u¢c nokta saf

961 A haldeki Ag (961°C)ve
S Ag-—-Fbo Pb(327°C)’un erime
noktalaridir.
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D"'-_J' Otektik 327 degisimleri inceleyelim.
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A noktasinda saf ve kati halde A%mevcuttur. Bu Ag’un icine Pb ilave edersek ilave
edilen Pb, Ag’lin icinde eriyerek bir ¢6zelti olusturur. Bu islem C noktasina kadar
b('ijIIece devam eder. Egrinin sol tarafinda Kati Ag ve Pb-Ag den olusan bir ¢ozelti
vardir.

C noktasina gelindiginde ilave edilen Pb’un tamami ergimistir. Ergiyen Pb, Ag’lin bir
kismini cozerek bilesimi B olan sivi haldeki ¢ozeltiyi olusturmustur. Sisteme daha fazla
Pb ilave edildikce C noktasina kadar ayni islemler devam eder. Her seferinde daha
fazla A ibzﬂni]rek sonucta tim sistem sivi hale gelir. C noktasina gelindiginde
ortamdaki Ag’in tamami ergiyinceye kadar sistemin sicakligi sabit kalir. C
noktasindaki sisteme Pb ilave etmeye devam edersek CD aralfl boyunca sistem sivi
Eallde II:allorl. CD dogrusu grafikte tim sistemin sivi halde bulundugu bdlge icinde
almaktadir.

Pb ilavesi ile D noktasina ulastigimizda , bu nokta Pb” doymustur. Bir miktar daha Pb
ilave edersek Pb kati hale gecerek cozeltiden ayrilir.

E noktasinda ortamda hem kati halde Pb hemde Ag-Pb dan olusan ¢ozelti mevcuttur.
Sisteme Pb ilave edilmeye devam edilirse kati hale gecen Pb miktari artarken cozelti
miktari azalir ve sonucta F noktasina ulasilir.

F ngktasuBu noktada artik sivi ¢cozelti kalmamis ortamda sadece saf ve kati halde Pb
vardir.



Simdi de farkli ayni Ag-Pb kati-sivi grafiginde bilesimi x olan ve a noktasindaki bir ¢ozeltiyi
Inceleyelim. Bu cozelti bilesimi deggtiri meden i1sitma islemine tabii tutulursa ( yesil cizgi)
r

meydana gelen degisimler nasildir diye inceleyelim.

a noktasi: Tum sistem kati halde. Clinkii bu nokta 6tektik noktanin altindadir. Otektik noktanin

altindaki sicakliklarda sistemimiz kati haldedir. Bu bir Ag ve Pb dan meydana gelmis kati-kati
('jlzeltilslir. Bu noktadaki kati ¢cozeltiyi isitirsak b boktasina gelinceye kadar sistem kati halde
alacaktir.

b noktasi: Bu noktada cdzelti konsantrasyonu x...... konsantrasyon degerine esittir. Baslangictaki

konsantrasyona gore Pb’ca zengn bir ¢ozelti elde eéi_lmis olur. Bu noktada ortamda bulunan Pb’un

tamami sivi hale gelinceye kadar sicaklik sabit kalir. llk olarak Pb’un erimesinin nedeni Pb’un

S'I;)gijme n%llgtasmm Ag den daha dustk olmasidir. Cozelti 6tektik bilesime sahip oldugundan Ag ve
engedir.

c noktasi: Sicakligin biraz daha artirilmasi ile ¢ noktasina ulasilir. Burada sistem iki fazlidir. Ortamda
kati halde Ag varken ayrica Ag-Pb dan meydana gelen bir sivi halde bir ¢ozelti mevcuttur.

d noktasi:Bu noktada sicaklik bir stire sabit kalir ve ortamda bulunan kati halde son kalan Ag
katisinin da tamami sivi hale gecer.

e noktasi:lsitma i%emine devam edilip e noktasina gelindiginde sistemin tamami sivi hale
Eegmi§tir. Sistem burada tek fazlidir. Sivi cozeltinin bilesimi baslangictaki kati haldeki ¢ozelti
onsantrasyonuna esittir.
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KIMYASAL BILESIK OLUSTURAN OTEKTIK GRAFIKLER

* Bazi durumlarda A ve B katisi belirli konsantrasyon degerlerinde kimyasal bir bilesik olusturabilirler. Bu tip
maddelerin otektik grafikleri iki veya fazla fazla 6tektik grafigin tek bir grafikte toplanmis sekline benzer hale

gelir,

TABZ bilesigi

AB2+B

AB:

A icinde B nin konsantrasyonu

Ts

Bu tur grafiklerde iki 6nemli nokta vardir.

1. Nokta: Kimyasal bilesigin ergime noktasidir. Olusan
kimyasal bilesigin ergime noktasi A ve B maddelerinin
ergime noktasindan daha buyuktir ve bir maksimum
olusturmustur.

2. Nokta: Ortamda bir kimyasal bilesik varsa (bizim
grafigimizde AB2), kati-sivi denge grafiginde iki otektik
nokta vardir.

1.6tektik nokta ; X, bilesimine sahip sivi ¢ozelti, A
katisi ve AB, katisi dengededir.

2. otektik nokta: X,bilesimine sahip sivi ¢6zelti, AB,
katisi ve B katisi dengededir.



PERITEKTIK GRAFIKLER
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A icinde B nin konsantrasyonu

Boyle bir grafik olmasi icin kimyasal bir bilesigin
ergime noktasinin maddelerden birinin ergime
noktasindan daha dusuk olmasi gerekir. Boyle bir
durum gerceklesirse 6tektik noktalardan bir tanesi
“peritektik” nokta adini alir.

Tag2 <Tg

|.nokta; Otektik noktadir. Bu noktada bilesimi 6tektik
bilesimde olan sivi ¢ozelti saf haldeki A katisi ve saf
haldeki AB, katisi ile denge halindedir.

ll.nokta; Bu nokta normal bir 6tektik nokta degildir.
Kimyasal bilesigin ergime noktasi B katisinin ergime
noktasindan kuclk oldugu icin bu nokta 6zellik
degistirmistir. Bu noktanin adi “peritektik nokta”dir.
Bu noktanin sicakhgi “peritektik sicaklik”, bilesimi de
“ peritektik bilesim” olarak adlandirilir.



PERITEKTIK GRAFIKLER

 Peritektik nokta adini peritektik reaksiyonlardan almaktadir. Saf
haldeki kimyasal bilesik isitilacak olursa “C” noktasinda peritektik
reaksiyon olusur. Bu reaksiyon sonucu isitilan kimyasal bilesikten cok
farkl yapida ve farkl bir bilesimde bir ¢cozelti ve kati faz elde edilir. Bu
reaksiyon sirasinda baslangicta kati olan AB2, peritektik reaksiyondan
dolayi konsantrasyonu “D” olan bir ¢cozelti haline gecer.

* AB,(k) = Cozelti (D) + B(k)

* Peritektik reaksiyon fiziksel bir islem sonunda kimyasal bir
reaksiyonun olusmasidir.



