


ELEKTROMETALÜRJ

Cevher veya metal içeren her çe it ham madde
içindeki metaller elektrikenerjisinden
faydalanmak suretiyle üretmeye Elektrometalürji
denmektedir.
Gerçekte elektrometalurji, elektrokimyan n bir
uygulamas r.
Burada elektrokimya metodlar n metallere
uygulanmas yap lmaktad r.
Bu uygulama elektrik enerjisini, elektrolizyapma
yada  ya dönü türerek elektrotermik ark
gerçekle tirilir .



ELEKTROL Z

Elektrik ak n sulu veya eriyik
elektrolitlerden geçirilmesiyle meydana gelen
kimyasal ayr ma sonucu katotta metal
iyonlar n ve anotta ise metalik olmayan
iyonlar n serbest hale gelmesi olay r.

yonlar elektrotlarda de arj edilerek; serbest
hale geçirilebilir, element olarak toplanabilir
ve elektrot ile reaksiyon yapabilir.



ELEKTROL Z

Endüstride elektroliz iki maksatla
kullan lmaktad r.
Metalleri sulu çözeltilerden kazanmak için
(Elektrowinning).
Ar olmayan metalleri, içindeki yabanc
maddelerden ar p, katotta  toplamak için
(Elektrolitik tasfiye).



ELEKTRO KAZANIM (ELEKTROW NN NG)

Genellikle hidrometalurji uygulamas olarak, liç
leminden sonra elde edilen metalce zengin

solüsyonlardan metallerin kazan lmas demektir.
Örne in;

Bak r cevherleri liç i lemiyle çözünüp bak r, bak r sülfat
olarak çözeltiye al nd ktan sonra elektrowinning
metodu ile saf bak r olarak katotta toplanmaktad r.
Çinko kalsinelerinin sülfirik asitli çözeltilerde liç

yap ld ktan sonra elektroliz yoluyla katotta toplanmas
da yine bir elektrowinning uygulamas r.
Bu çeçit elektroliz i lemlerinde daima çözünmeyen
anot kullan lmaktad r.



Eriyik magnezyum klorür tuzlar ndan elektroliz yoluyla
magnezyum metalinin elde edilmesi ve yine eriyik
(Na3AlF6) kriyolit içinde çözünen alüminan n (Al2O3)
elektrolizi neticesi katotta ar alüminyumun üretiminde
de eriyik tuzlarla yap lan elektroliz i lemlerine örnek
te kil etmektedir.
Alüminyumun tamam , magnezyumun büyük k sm ,
berilyum, sodyum, kalsiyum ve di er baz metaller
benzer tekniklerle elde edilmektedir.
Eriyik tuzlar kullanarak elektroliz yoluyla, üretilen

metaller, oksit veya di er ba lant lardan normal
pirometalurji metotlar yla karbon veya karbon
monoksit taraf ndan redüklenemeyecek ölçüde
oksijene kar yüksek aktiviteye sahiptirler.



Ayn ekilde bu metalleri, sulu elektrolitler
kullanarak katotta toplamak da mümkün
de ildir.
Çünkü bu metallerin Emf de erleri hidrojene
nazaran büyük (-) de erdedirler.
Böylece elektroliz sonucu bu metallerden
öncelikle hidrojen katyonlar katotta serbest
hale geçecektir.



ELEKTROK MYA
Elektronlar do ru iletken iyonik iletkenlere
gitmek ister.
Reaksiyonda elektronik iletkenlerle iyonik
iletkenler aras nda karakteristik farkl klar
mevcut olup baz de iklikler olmaktad r.
Tan m olarak elektronlar iyonik iletkene
yönelmez.

er sistemin her bir eleman elektrokimyasal
davran göstermezse yer de tirme olmaz.



Anot reaksiyonu:   n/M = Mm+ + me-

Katot reaksiyonu:   m/Nn+ + ne- = N
Toplam reaksiyon: nM + mNn+ = nMm+ +m
Bu reaksiyonun gerçekle ebilmesi için ; G < 0
Kendili inden olmal r.
NERST Yasas na göre toplam serbest enerji;



Toplam reaksiyon:
Toplam serbest enerji:
Elektrik enerjisine dönü en kimyasal enerji:

yon haline geçme:
Yar m hücre reaksiyonu, anot ve katotta
meydana gelen reaksiyonlar olup olu an
elektrolitik hücrenin potansiyel fark olan
toplam Em de ildir.

m
N

m
n

n
m

n
M

revrev
n

m

a
a

a
a

Fmn
TREE ln0



Katot reaksiyonu:
Potansiyeli;
Toplam reaksiyon,
için hücre potansiyeli:           =           -

itli inden hesaplan r.
De erinin hesab ba lang ç de eri olan

den hesaplan r, böylece hücre potansiyelini
veren e itlik:

Bu denklemden elde edilir.

revE



POTANS YEL OLU UMU



M : Elektron kaybeden anot
yonla an H+ element H2(g) olu umu.

M  +  H+ =  Mm+ +  H2(g)

Hücrenin potansiyeli potansiyometre ile
ölçülerek bulunur.           ,        nin bir ölçüsü
olmay p;                                          e itli iyle
limitte bulunur.



Elektrot potansiyelleri:
1,66 V Aktif

0,763 V

0,44V

0,25 V

0,00 V 0

-0,337 V

-0,80 V Soy



Elektrometalürjiye Yüzeyin etkileri

Elektrot yüzeylerindeki kinetik kristalin
büyümesinde, reaksiyonda ve elektrot
yüzeylerindeki ta mda önemlidir.
Bu ta n iki ekli a da ekil 2 ve ekil 3 de
görüldü ü gibidir.

ekil 2: Yüzeylere Çözelti le Ta ma







Yüksek ak m gerektiren ba lant larda örne in,
100 t bak r elde etmek için 2 V gerilime
3.000.000 amper gerekir ki burada yüzeyin
önemi kendisini gösterir.
Bunu önlemek için hücrede 20-50 katod
yerle tirilir, böylece ak m 10.000-30.000 A ve
gerilim 100-400V aras na getirilir.



HÜCRELER N YÜZEYLER

Hücreler beton, döküm veya i lenmi döküm
malzemelerden yap rlar.
Beton hücrelerin yüzeyleri kur un, lastik,
kompozit, veya bitüm  esasl malzemelerle
kaplanm r.
Çelik ve saç malzemelerden de hücrelerin
yap lmas mümkündür.









ARTIMA HÜCRES



ELEKTROKAZANIM HÜCRES



ANOT

Anotlar 25 mm den 50 mm ye kadar kal nl kta
iki katot aras na hücredeki yerine döküm
yoluyla ekillendirilir. Döküm sonras anot

ekil 11 de görülmektedir.

ekil 11:a- Döküm Anot, b-Katod Ba lant



KATOT

Ürünün meydana geldi i yer olan katod, yeterli
mukavemette, levha eklinde, ak geçiren, iletkenli i
olan proses tamamland nda al nabilen bir yerdir.
Genellikle iki çe it; titan ve paslanmaz çelik ile
aluminyumdan yap lmaktad r.
Katot baz letmelerde 3- 15 gün hücrede kalmaktad r.
Bir günde bile hücreden al nan katodlar da olmaktad r.

nce levhalar eklinde dökümle elde edilen katotlar
kesilerek bararlara ba lanarak kullan lmaktad r


