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Hlcrede Akim Dagilimi

Molarite = M = COztinen Maddenin Mol Sayisi / Cozeltinin Hacmi
Cozunen Maddenin Mol Sayisi=n, = C6zlnen madde miktar (g)
Cozunen maddenin mol katlesi (g/mol )=g,/ m,

Ornek 1:

M = 0,2 Olan 250 ml NaOH ¢ozeltisi hazirlamak icin gerekli NaOH
miktarinin bulunmasi. Mol sayisi M =n, /V = 0,2(M). 0,250(It) = 0,05
mol ve NaOH in katlesi g, = n,.M, = 0,05 (mol) . 40 (g/mol) = 2 g M ,04
= (Na=23, 0=16, H=1)=40 g/moal

Ornek 2:

0,1 M, V=250 ml ve CaSO, ¢ozeltisisnsin hazirlanmasi; M =n, / V olup

buradan, n, =MV =0,1. 0,250 = 0,025 mol CaSO, tin miktari = n,. M,
=0, 025. (40+32+4 16) 3 49 olup V=500 ml i |g|n 6,8 g bulunur.



Ornek 3: M=0,5, V= 250 ml olduguna gore CuSO, ve
/nSO, maddelerinden ne kadar ahinmalidir?

Meysos = 0,5.0,25.160=20¢g

M, 04 =0,9. 0,25.161=20,125¢

Ornek 4: Molaritesi M=1 olan ¢6zeltiden 250 ml
¢Ozelti nasil hazirlanir ?

N,=m,.V, =0,2. 0,25 = 0,05 mol, buradan V, =n,/ m,
=0,65(Mol) / 1(mol/It) = 0,05 it= 50 ml

Ornek 5:100 ml hacim ve 0,5 M NaOH ¢ozeltisi ile 200
ml hacim ve 0,2 NaOH c¢o6zeltisinin karistirilmasi ile
derisim ne olur ?

M,V,+m,V,=M,;V, m,=0,5.100 + 0,2.200 / 300 = 0,3 M



IYONLARIN DERISIMI

lyonik yapidaki bir madde ¢oziict icinde ¢ozindugi
zaman Iyonlarina ayrisir. Cozinen maddenin
molekll yapisina bagl olarak anyon ve katyonlarin
sayisi birbirinden farkli ya da ayni olabilir. lyonlarin
derisimi [ ] seklinde gosterilmektedir.

1- Katyon ve Anyonu esit degerlikli olan iyonlardan
olusmus bilesiklerin ¢ozeltilerindeki 1yonlarin
derisiminin bulunmasi.



0,1M AgNO,, 0,02M CuSO,, 0,005M FePO,
cOzeltilerindeki katyon ve anyonlarin gosterilmesi:

AINO; u0a)=  AJ" quda) T NO3 (suda)
0.1M [Ag]=0,1M [NO;*]=0,1M [Ag*]=[NO,]

Cuso4(suda): Cu2+ (suda) t SO42-(suda)
0,02M  [Cu?1=0,02M [SO,*]=0,02M [Cu?*]=[SO,*]

I:el:)o4(suda): Feg+ (suda) + I:)043_(suda)

0,05M  [Fe*]=0,05M [PO,*]=0,05M [Fe3]=[PO,*]



2- Katyon ve Anyonu farkli degerlikli olan iyonlardan olusmus
bilesiklerin c¢Ozeltilerindeki iyonlann derisiminin  bulunmasi.

0,2M Na,SO,, 0,01M Cu(NO,), 0,005AICl;, ¢Ozeltilerindeki anyon ve
katyonlarn derisimlerinin belirlenmesi:

|\IaZSO4(suda) = 2 I\Ia(suda) + SO4(suda)
0,2M [Na*]=2.0,2=0,4M, [SO,%]=0,2M, [Na*]=2 [SO,*]

CU(NO )2 suda Cu2+(SUda) + 2NO3 (suda)
0,01M [Cu2+] 0,01M, [NO,*]=2.0,01=0,02M, 2[Cu*]=[NO;]

3-Birden fazla katyondan olusan ¢Ozeltilerde iyon derisiminin
bulunmasi.

1M KAI(SO,), K Al SO4 (suda) = [K'qua + AP eugn 25042 g
0,1M [K*]= 0,1M, [AR*]=0,1M, [SO,]=2.0,1=0,2M



Say|5|

AgNO,

Al Cl, 0,05M 1 3 0,005M 3.0,005=0,015M
K, [Fe(CN)] 0,1M 3K+, 1Fe3 6CN- [K]=3.0,1=0,3 [CN]

[Fe*]=0,1 =6.0,1=0,6M
1 ILETKENLIK
R lyonik Iletken Metalik lletken
()
R=p.l/A
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ELEKTROKIMYASAL PILLER

1-GALVANIK PILLER: Kimyasal enerjlyl elektrik
enerjisine cevirirler.

ANOD: oksitlenme Reaksiyonu (-)
KATOD: Indirgeme Reaksiyonu (+)

1 ; +

2-ELEKTROLITIK PILLER: elektrik eperiisini KIMYASAL
ENERJIYE cevirirler.

ANOD: indirgeme Reaksiyonu (+) |. -
KATOD: Oksitleme Reaksiyonu (-

Imir
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COZUNME - YUKSELTGENME -

INDIRGEME

COZUNME:

Bir metalin ¢oziinmesi ylkseltgenmedir, Metal ne kadar
kolay cozlnirse okadar aktiftir. Tuz cozeltisinde ise
¢Ozinen metal aktiftir, ¢cozinmeyen metal pasiftir.

ANOT:

Yukseltgenmenin oldugu yer. Ylkseltgenme olayr aktif
olan elektrotta gergekle Ir. Zn = Zn* + 2e" icin potansiyel +
0,76 Volur ve Zn elktrodun kutlesi azalir, Zn derisimi artar.

KATOT:

Indirgemenin oldugu yer olup Ag* + 2e- = Ag icin
potansiyel + 0,8 V olup, Ag elektrodun kutlesi artarken
Ag ~ Iyonlari azalir.



/n=/Zn*+ 2e icin potansiyel farki + 0,76 V

Ag =Ag*+ 2e -0,8V
H,=2H"+ e 0,0V
Cu=Cu" + 2e -0,34V

Yukseltgenme potansiyeli buydk olandan daha
aktiftir.

Yukseltgenme  potansiyell pozetif  olanlar
hidrojenden daha aktif oldugundan asitlerle H,
aciga cikarirlar.

Yukseltgenme potansiyeli (-) olanlar hidrojenden
pasif olduklarindan bu metaller asitlerle H, aciga
cikarmazlar.



Molaritesi 1 olan gumdusnitrat c¢oOzeltisine Ag
metalini ve cikosulfat ¢cozeltisine Zn metalini temas
ettirilirse;

'

Ag n
T o iMzns0, ]
~ imAgNO, 1 L]

-0,8V +0,76 V

Potansiyel olusur



ANOT:

ANOT:
Zn=17Zn*+ 2e"igin C u=Cu*?+ 2e-icin;
Eo, = 0,79 V
°0,=-0,337V
Zn* +2e =/Znigin Cu*2+ 2e = Cu icin;
Eo, =-0,79V 0,= 0,337V

Hidrojen potansiyeline gore E°.,=- 0,337 V, E°,, =+ 0.760 V oldugu i¢in; E° =
Rediikleme standart potansiyeli biyik olan Zn(+ 0,79 V) , potansiyeli kiclik olan Cu’u (-
0,337 V) indirger, Zn Kitle kaybedecek, Cu kitlesi artacaktir.



Zn Elektrot . Cu Elektrot

Fo

ANOT: (Zn=Zn*2 + 2¢") KATOT: (Cut?2+ 2 ¢)
Zn Elektrottan sivi Cu Elektrotu

¢Ozeltiye taginim 0,76 V Zn30, yukseltgemek icin -

ile yiikseltgeniyor. Cozeltis 0,34 V ve indirgemek
Indirgenmesi i¢in — 0,76 V ooy icin + 0,34 V gereklidir.

potansiyel gereklidir,

Hucreler doygun KCl ¢ozeltisiyle temas ettilip Cu ve Zn metalleri bir
voltmetreye baglandignda E° potansiyeli meydana gelecektir.
Katotta indirgeme icin;

Eo,, =E°% +E,=+0,34+0,76 =1,10V
Anotta yikseltgenme icin;
Eo =E° —E°, =0,34—(-0,76) = 1,10 V olur.



PILIN ELEKTRO MOTOR KUVVETI (EMK)

<Pili  olusturan  elektrotlarin  potansiyelleri
arasindaki fark EMK'yi verir. Pilin kullaniimasi
sirasinda bu potansiyel duser.

<Eger anot kabina su ve/veya katot kabina asit
Ilave edilirse reaksiyon saga gider.

<>Eger anoda asit ilave edilirse reaksiyon sola gider.

<>Eger pil potansiyeli + ise pil kendiliginden calisir.



ELEKTROD POTANSIYLINDEN PILIN
EMK HESABI

EOCU2+/CU - 0,334 V, Eozn2+/zn - - 0,763 V
verildigine gore E°,, degerini hesaplanmasi:

Znicin; Zny, — 2 — Zn** (0,03M)

Ezno+szn = E%nasszn t RT/2F IN[ZN*T
E,oizn =-0,763 + 8,3144.298/2.96487 [In0,03]
=-0,808 V indirgeme icin + 0,808 V




Cuigin; Cu¢*(0,01) + 2e- «—  Cuy,
Ecuz+scu = E%upiscu t RT/2F IN[Cu?’]
E,0szn = 0,334 +8,3144.298/2.96487 [In0,01]
= 0,225V indirgeme potansiyeli icin — 0,225 V

Epl| — Ekatot — EAnot — 0,275 _('0,808):1,083 V

E i = Exator * Eanot = 0,275 + 0,808 =1,083 V



Ornek:
E°; = 1,097 V olduguna gore,
298 K Sicaklikta —Zn |zn2* (0,03M) |Icu2* (0,01M)| Cu +
Pilinin EMK degerini hesab:
ZNyy — 2&" = Zn** (0,03M)
Cu2*(0,01M) + 2e == Cuy,
2N+ Cu2* (0,01M) = Zn2*(0,03M) + Cuy,

Enit = Epi® = RT/2F In[Zn#*/Cu?*], [Zn*]=[Cu=*] =1

pil

E,i = 1,097 —8,3144 . 298 / 2 . 96487 In[0,03/0,01]
E, = 1,083V
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KURU CINKO- KARBON PIL
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ELEKTROLIZ

< Pil sistemlerinde voltmetre ,,,_, ¢
yerineyerine Uretec ~,

baglanarak disaridan en az pll
potansiyel kadar akim
uygulanirsa pilde gerceklesen
olaylarin tam tersi olur.

<> Elektrik enerjisi ile kimyasal
tepkimelerin olusumunu
saglayan dglzeneklere
elektrolitik  pil  bu olaya
elektroliz denir.

< Yandaki sekilde suyun
elektrolizi gorilmekedir.

Uz f'H“‘zHDnHIe —» H_ig) + 2 OH
2
e
battery
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= EDD“}
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GALVANIK DANIEL PILI

Elektronlarin Akim Yonu

> POTANSIYOMETRE

ANOD (-) KATOD (+)
[ -
i KNOB(DoymusJ I
/n - - -—---— - Cu
i KOPRU

SO AVEEECCT e FICIYCC0L
ZnSO, 12| cedrgen [ == B0 5350
———————————— Membran ff-========-=-------

YUKSELTGENI\/IE(j:. INDIRGEME
- s > +




Zn / Zngoy 0.1my 7/ CUSO 40 10 / CU
Cinko elektrod  Bakir elektrod
- My I My ey 11 o™ cozertiy | Mo +

1 2 3
Burada; M, M, : Metal veya Ametal
M,z M,z . Metal veya Ametal Iyonlar
1,3 . Degisik Fazlarin Temas Ylzeyi

2 . Tuz Kopriusu(Temas: Sagliyor)
Znl Zn?* ey - Ginko Elektrolit
Cu/ Cu?* ssery - Bakar Elektrolit
ANOD . Pilde Oksidasyonun Oldugu Elektrod
KATOD . Pilde Reduksiyonun Oldugu Elektrod



STANDART HIDROJEN ELEKTRODU
Pt/ H2(1 atm)/ H* (H307) 1, €° H 12~ 0

Bakar Elektrod :Cu/Cu*y , €° cye™y = - 0,334V
CU* 26" = CUyy , £° o 2+/CU0) = + 0,334V

- Yikseltgenme Potansiyeli, + Indirgeme potansiyeli

(Hidrojen Iyonuna Gore Zor Indirgeniyor) (Hidrojen Iyonuna Gore Kolay Indirgeniyor)



Elektrod Reaksiyon e°(V)
Li*/ Li Li* + e = Li - 3,045
Mg?* /Mg Mg? +2e=Mg - 2,363

AR /TAl AP +3e=Al -1,662
Zn’t/Zn Zn**+2e =7Zn -0,7628
Sn?*/Sn Sn**+2e-=Sn  -0,136
Pb%*/Pb Pb? + 2e =Pb - 0,126
Fe3t/Fe Fe’*+3e=Fe -0,036
H*/ H, 8H* + 2¢- 0,000
Cu*/Cu Cu®*+2e=Cu +0,337

4

Indirgeme Azalir Y Ukseltgenme Azalir



Elektrod Reakslyon e°(V)
Ag+/Ag Ag+ +e-=Ag +0,7991
Cry+,Cr,0.2H*/Pt  Cr,0% + 14H* + 6e" = 2Cr3* + 7H,0 1,33

Indirgeme standart potansiyeli BUYUK olan digerini
yukseltger !

Ornek: Zn icin bu potansiyel + 0,763 V
GUmdas icin - 0,799V

M
+0.763V M -0.799V

KATOD ANOD
Gumus cinkoyu YUKSELTGER, cinko giimusii INDIRGER

J




Elektrod EO(ReduHeme) 8O(oksitleme)

Ag ! Ag* 0,799 -0,799
INDIRGEME
Cu/ Cu? 0,334 -0,334
Pt,Hz \/H*(H30) 10 0,00 0,00
FelFe?* ) -0,440 + 0,440
YUKSELTGENME
ZniZn? -0,763 + 0,763

Zn, Cu’1 ve Ag U Indirger, Ag Zn u yukseltger



