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Anaerobik Arıtma ve Kullanım Alanları 
Yı

ld
ız

 T
ec

hn
ic

al
 U

ni
ve

rs
ity

 
D

ep
ar

tm
en

t o
f E

nv
iro

nm
en

ta
l E

ng
in

ee
rin

g 

 
 
 

• Organik ve inorganik maddelerin oksijensiz 
ortamda ayrıştırılması 
 
 

– Atık çamurların stabilizasyonu 
 

– Yüksek organik içerikli endüstriyel atıksuların arıtımı 
 

– Düşük kuvvetlilikteki atıksuların hibrid sistemlerle 
arıtımı (yeni gelişen bir alan) 
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• Daha düşük enerji ihtiyacı, 

 
• Metanın enerji olarak kullanılabilmesi imkanı, 

 
• Daha az çamur oluşumu, 

 
• Daha düşük miktarda nütrient ihtiyacı, 

 
• Daha küçük reaktör hacmi gereksinimi, 

 
• CO2’nin anaerobik reaktörlerde daha az üretilmesi, 

 
• Daha yüksek organik yüklere cevap verebilmesi 
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KOİ = 10.000 mg/L    Q = 100 m3/gün 
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Anaerobik Arıtmanın Dezavantajları 
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• Daha uzun ilk alışma periyodu, 

 
• Düşük deşarj kriterleri için ikinci bir arıtma sisteminin 

ilave edilme gereksinimi, 
 

• Yüksek azot ve fosfor çıkışı, 
 

• Bazı sularda ilave alkalinite gerekliliği, 
 

• Düşük KOİ konsantrasyonuna sahip atıksularda düşük 
verim ve metan üretim miktarı, 
 

• Muhtemel koku problemi, 
 

• Toksik etkilere karşı daha hassas olmasıdır.  
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• Asidojen Bakteriler (Asit üretenler) 
– Clostridium spp. 
– Peptococcus anaerobus 
– Bifidobacterium spp. 
– Actinomyces 
– Escherichia coli 

• Metanojenler (Metan üretenler) 
– Methanobacterium 
– Methanobacillus 
– Methanococcus 
– Methanosarcina 
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Anaerobik Sistemlerde Mikrobiyoloji 
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 • Metanojen bakterilerin kullandığı substratlar 

– CO2, H2, format, asetat, metanol, metilamin… 
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Anaerobik Sistemlerde Değişkenler 
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  Oksijensiz bir ortam sağlanmalı 

  pH 6,6-7,6 arasında olmalı 

  Yeterli alkalinite sağlanmalı (1000-5000 mg/L CaCO3) 

  Sıcaklık mezofilik reaktörler için  30-38 oC  
                termofilik reaktörler için 49-57 oC  

  VFA (Uçucu yağ asidi) 250 mg/L den az olmalı 

  Ağır metallerin ve sülfürün toksik konsantrasyonları aşılmamalı         

 

Ayrıca, azot ve fosfor gibi nütrientlerin de yeterli miktarda olması 
sağlanmalı 



10 

Anaerobik Sistemlerde pH’nın Etkisi 
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Anaerobik Sistemlerde Sıcaklığın Etkisi 
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Anaerobik Sistemlerde Amonyak 
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pH değişimine bağlı olarak amonyak ve amonyumun dönüşümü  
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Anaerobik Sistemlerde Sülfür 
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H2S ve HS-'in pH'a göre değişimi  
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Anaerobik Sistemlerde Nütrientlerin Önemi 
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 Anaerobik arıtmada bazı iz elementlerin istenen konsantrasyonları  
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Tek ve İki Kademeli Sistemler 
Yı

ld
ız

 T
ec

hn
ic

al
 U

ni
ve

rs
ity

 
D

ep
ar

tm
en

t o
f E

nv
iro

nm
en

ta
l E

ng
in

ee
rin

g 

 
 Tek kademeli ve iki kademeli sistemlerin mukayesesi  
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Anaerobik Sistemlerin Sınıflandırılması 
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Anaerobik Sistemlerin Karşılaştırılması 
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Askıda Büyüyen Anaerobik Sistemler 
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Anaerobik Kontak Proses 
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Askıda Büyüyen Anaerobik Sistemler 
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Anaerobik Ardışık Kesikli Reaktör 
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Anaerobik Biyofilm Prosesleri 
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Hibrit Anaerobik Sistemler 
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Hibrit Anaerobik Sistemler 
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Anaerobik membran biyoreaktör  
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Hibrit Anaerobik Sistemler 
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Septik Sistemler 
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Hibrit Anaerobik Sistemler 
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Septik Sistemler 
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Anaerobik Lagün Sistemleri 
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Anaerobik Sistemlerin Tasarımı 
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 Evsel atıksu çamurlarının anaerobik çürütülmesinde 

kinetik katsayıların tipik değerleri  
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Anaerobik Sistemlerin Tasarımı 
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Tam karışımlı anaerobik çürütücüler için minimum ve 
önerilen çamur yaşı değerleri  
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Anaerobik Sistemlerin Tasarımı 
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VSS0 LveyaL
CQV =

  V  = reaktör hacmi, m3, 
  C  = atıksudaki organik veya uçucu katı madde, kg KOİ/m3 veya kg VSS/m3, 
  Q  = atıksu debisi, m3/gün, 
  L0  = hacimsel organik yük, kg KOİ/m3-gün 
  LVSS = hacimsel uçucu askıda katı madde yükü, kg VSS/m3-gün 

Anaerobik proseslerin tipik performans değerleri  



30 

Uygulama: Anaerobik Arıtım I 
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Uygulama: Anaerobik Arıtım I 
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Uygulama: Anaerobik Arıtım I 
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Uygulama: Anaerobik Arıtım II 
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Uygulama: Anaerobik Arıtım II 
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