Deney 5
Geri Besleme Devreleri 1



Giris

* Geri besleme: Yiikselteg cikis sinyalinin bir kismi veya tliimtintin, bir geri besleme
devresi lizerinden, tekrar girise uygulanmasina verilen isimdir.

* Geri besleme sinyalinin fazi, giris sinyalinin fazi ile ayni ise pozitif geri besleme; geri
besleme sinyalinin fazi giris sinyalinin fazi ile ters ise negatif geri besleme olarak
adlandirilmaktadir.

* Yiikseltec¢ devrelerinde negatif geri besleme kullanilmaktadar.
* Negatif geri besleme, kararh sistemlerde en yaygin kullanilanidir,
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Giris

* Yikselte¢ devresine genel geri besleme uygulandiginda, ¢ikis sinyali giris sinyaline
kiyasla 180 derecelik faz farkina sahip olacaktir.

* Negatif geri beslemenin yiikseltecin kararhhgini arttirdigl, devrenin gulrultu
toleransini gelistirdigi, ylikseltecin bant genisligini arttirdig1 ve uygun geri besleme
topolojisi secildigi takdirde yitikseltecin giris ve c¢ikis direncini kontrol ettigi
gozlenmektedir.
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Sekil 1. Geri beslemeli ytikselteglerin genel yapisi
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Giris

* Negatif geri beslemenin faydalari 0zetlenirse;
1- Dogrusal bir ¢alisma

2- Az gurultu

3- Kararh kazang

4- Dogrusal frekans tepKkisi
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Geri Besleme Topolojileri

* Yukseltilmesi istenen parametrenin gerilim veya akim, ¢ikista elde
edilmesi beklenen parametrenin ise gerilim veya akim olmasi
durumuna gore dort temel geri besleme topolojisi bulunmaktadir.
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Geri Besleme Topolojileri

» Seri-seri geri besleme / gecis iletkenligi ytlikselteci
 Paralel-paralel geri besleme / gecis direnci ytikselteci
 Paralel-seri geri besleme / akim ytikselteci

e Seri-paralel geri besleme / gerilim ytikselteci
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Geri Besleme Topolojileri
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Geri Besleme Topolojileri ve Kazang
Hesabi

* Genel bir geri besleme yapisi asagidaki sekilde verildigi gibidir.

» Sekilde gosterilen giris isareti Vs, geri besleme isareti ise Vf'dir. Yiikselte¢ girisine
verilen isaret giris isareti ile geri besleme isareti arasindaki farka esittir. Cikis isareti
Vo'nun bir kismi geri besleme yapisina baghdir, bu sekilde ¢ikis isaretinin bir kismi
geri besleme yapisi ile girise azaltici bir etki olarak geri donmektedir.

+ |
Input v, i A v, (Output
signal signal)

Feedback amplifier
Sekil 4. Genel geri besleme yapisi
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Geri Besleme Tiirleri ve Kazan¢ Hesabi

* Geri besleme yapisinin devreye baglanma sekline gore geri besleme tiirli negatif veya
pozitif olmaktadir. Negatif geri besleme devrenin diger 6zelliklerini gli¢lendirirken
gerilim kazancini diisiirmektedir. Pozitif geri besleme c¢esitli osilatér devrelerinde
osilasyon saglamak amaciyla da kullanilmaktadir.

~ . V.(s)=V (s)p(s)

* ¥ A(s) '
@ : - } V() =V ()ACs)
= | | /(s)=(V (8)=V ()Gs)

B(s) T
V() =V ()=, ()Bs)|A(s)

A@_nb)z As)  _ As)
V() L+ ASBs)  1+T(s)

A(s) : yiikseltecin agik ¢evrim kazanci
B(s) : geribesleme kazanci
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Geri Besleme Topolojileri

1. Seri seri geri besleme 2. Paralel paralel geri besleme
»— e
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Geri Besleme Topolojileri

3. Paralel seri geri besleme 4. Seri paralel geri besleme
/; lo=1,
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Geri Besleme Topolojileri

* Giriste; seri geri besleme tiirii giris direncini artirirken, paralel geri besleme ise giris
direncini azaltmaktadir.

* Cikista; seri geri besleme tiirii ¢ikis direncini artirirken, paralel geri besleme ise ¢ikis
direncini azaltmaktadir.

* Cascade yiikselte¢ cesitlerinde yiliksek giris empedansi ve diisiik ¢ikis empedansi
istenmektedir. Seri-seri geri besleme baglantisi ile istenen giris ¢ikis empedanslari
elde edilebilmektedir.
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Seri-Seri Geri Besleme, Cikis Direnci
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Seri-Paralel Geri Besleme, Kazang
Hesabi

+ Asagidaki sekilde seri-paralel geri besleme baglantis1 gosterilmektedir. Bu baglanti
cesidinde, c¢ikis isaretinin bir kismi (Vf), giris isareti (Vi) ile beraber seri olarak girise
(Vs) verilmektedir.
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Seri-Paralel Geri Besleme, Giris Direnci

Z Amplifier Zy
I ) I
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I L> i l-' * J / _’ B ‘_ [3/_\\,
= . Q Z Z Z 7
v, 0\, v :: z N\, av Z
l Vb= l - L,Z; =V, = BAV,
Feedback network . v, V, = 1,Z; + PAV; = I,Z; + BAl;Z,
v, Y A
+ + 5 ; k # 1 +BA
v, -7 |
V=BV, B==t v, °) B .
=P B=v Zg= 7 =7+ (BAZ = Z(1 + pA)

« Seri-paralel geri beslemeli devrelerde giris direnci, geri beslemesiz giris
direnci ile geri besleme faktoriiniin (1 + fA) ¢arpimina esittir.
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Seri-Paralel Geri Besleme, CiKkis Direnci

if Amplifier Z, V= IZ,, -+ AV,
|
= -V,
[ =¥
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=] . I V=1IZ, - AV = 17, - ABV)
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Feedback network

V + BAV = IZ,

A
+ S 1+BA
V, 7
V=BV, PB= -‘;.l’ v, = 1% o
= = ST 1+ BA
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Geri Beslemeli Kazanc ve Direncler

Tablo 1. Geri beslemeli yilikselteglerin transfer fonksiyonlari

Geri Besleme Cikag Sinyali Transfer Fonksiyonu Cikis Direnci
Topolojisi

Gerilim Akim A Rs(1+ B;Ag)  Ro(1+ B;Ay)
9r = v, 1+ B,A,

Seri Paralel Gerilim Gerilim A Vo A, Rs(1 + B,A,) R,
/ "V, 1+B,A, 1+ B,A,
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Ornek

» Asagida verilen seri-paralel geri beslemeli devrenin gerilim kazanci ile giris ve
¢ikis direnglerini elde ediniz. A = -100, Ri = 10 k, Ro = 20Kk, 3 = -0.1.

A =100

= = = =9,09
1 + BA I + (—0.1)(—100)

Ay

|
2

I3+

Zip = Z(1 + BA) = 10k (11) = 110k

Z, _20x10

Zop = 1+pa 1 = 181X0
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Ornek

Asagida yer alan 6rnek devrenin geri beslemeli gerilim kazancini elde ediniz.

Voo
Rp
F .
Co % 1. Adim: Geri besleme elemanini, giris ve ¢ikisi belirleyin.
R,
: , v, 2& 2. Adim: Geri besleme baglantisinin tiirtinii belirleyin.
+ l\. + «
v, &\, V& S 3. Adim: Gerilim kazancini hesaplayin.
- -1 S
k
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Ornek

1. Adim: Geri besleme elemanini, giris ve ¢ikigi
belirleyin.

= +

Cikis sinyalinin (Vo) bir kismi, R1 ve R2 direngleri

elde edilmektedir. Geri besleme gerilimi VI,
kaynak sinyali Vs ile seri olarak baglanr, farklar
- Vi girig sinyali olur.

i v, R, sayesinde olugan bir geri besleme kullamlarak
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Seri-paralel geri besleme baglantisi v

% 2. Adim: Geri besleme baglantisinin tiiriinii belirleyin.
Rp
— -, Cikis sinyalinin (Vo) bir kismi bir geri besleme
LA kullamlarak elde edilir. Geri besleme gerilimi Vf,
r i b | ® kaynak sinyali Vs ile seri olarak baglanir, farklar:
. v be ] Ve gf Vi giris sinyali olur.
% T il - .
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B=v
VO
3. Adim: Gerilim kazancini hesaplayin.

e % = —g.R. RL = Ro||Ro||(R1+R2)
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Ornek

Asagidaki devre igin Ay, Zif, Zof 'yi elde ediniz. R1 =80 k, Rz = 20k, Ro =10 k, Ro = 10 k, gm =
4000 pS.

Voo

R, =(R,+ R, IR, || R,
= (80k +20k) |10k || 10K
=100k || 5k

= 4.76k

A=-g R, =-4000x10"°x4.76k = -19.05

B- —R = - 20 =
Ri+ R 80 + 20
Z,:Q

-0.2
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Deney 5
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