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Soru 1) (Demiryolu hatlarinin yatay ve diisey geometrik ozellikleri) s = %o 0|

r

+750 g e

Hy=121m. |
v Sa = % IH i
T :
ENKESITNO ‘A e a:sl K, Fi Ko B 2
= : ﬁ :
DURUM PLANI ISTA N\ / _IST.B
L Verilenler
Sabit direnim ilkesine gore tasarlanmis, boykesiti verilen gilizergah kesiminin H, 121 m
uclarinda A ve B istasyonlar1 bulunmaktadir. Bu hat kesiminde bir kismu iist tiste gelen
A . .. - . H 180 m
bir tlinel ve bir kurp bulunmaktadir. Buna gore, asagidaki sorulari yanitlayiiz. B
A 66 °
' o R 1000 m
a) F, noktasinin kilometresini hesaplayiniz. -
Tinel uz. (L) 1000 m
b) Bu giizergah kesiminde uygulama egimini (s,) hesaplayiniz.
2
c) K;, F, noktalariin kirmizi kotlarini hesaplayniz. Wo 1,7+(v#/4000) N/kN
d) B istasyonundan A istasyonuna dogru rampa inis yoniinde 120 km/sa rejim hiziyla w, 650/(R-55) N/kN
seyreden bir katar i¢in hattin herhangi bir kesiminde zararli egim var midir? Sebebini " 10 N/KN
t ’

aciklayiniz.




a) F, noktasinin kilometresini hesaplayiniz.
Coziim: Kurbun developman uzunlugu (yani kurp yaymin agilim uzunlu hesaplanir. Bu uzunluk kurbun baslangi¢ km’sine eklenir.

2%g*R*A 2% 7*1000%66
" 360 360
KM = KMg + D,

D =1151,92m

KM: = (3 +000) + 1151,92 = 4+151%

b) Bu giizergah kesiminde uygulama egimini (S,) hesaplayiniz.

Coziim: Istasyonlar hattin iki ucunda oldugu ve arada istasyon olmadig: i¢in, uygulama egimi A,B, arasindaki hat kesimi igin
hesaplanabilir.

H, =121-1x 00 =120,5m
1000

. Z h m==) Burada Xh, sabit direnim ilkesi uyarinca A,B,
Su o So AoBy L rampasinda yapilan egim azaltmalarindan kaynakli
AB, kot kayiplarinin toplamdir.
L pop1 = (8+500)-(0+500)=8000 m.
_ Hsl - HA2 _ 180—120,5
hoBy L AB: 8000
1000

= %o07,44




650 650

W, = ~ —0,69N/kN ]

R-55 1000-55
Ah =w *D, = 0,69+ 12192 _ g 291

1000
w, =IN / kN 179
- Su :7,444—%:/)07,66
AR = w %L, =1% 4500-3500 _, - 1000
1000

D h=1+0,79=179m

—_—

c) K;, F, noktalarmin kirmizi kotlarim hesaplayimz.
Coziim:

Yoldaki egimler, A, - @, arasinda S, ¥, - K, arasinda (s, —w,), K;- F, arasinda ise (S, — w, — w,) olacaktir.

2500 . 500

KK =K, 8, %Ly #(8, =) * Loy, =120,5+7,86%+(7,66-0,69)*- =143 14m

r

1151,92-500

KKpr. = KKy +(s, =W, ~W)*Ly . =143.14+(7,66-0,69-1)* =147,03m

TH



d) B istasyonundan A istasyonuna dogru rampa inis yoniinde 120 km/sa rejim hiziyla seyreden bir katar icin hattin herhangi
bir kesiminde zararh egim var mdir? Sebebini aciklayimz.

Cozum:

Zararli egim, s > Xw oldugunda ortaya ¢ikar. Burada giizergahin “herhangi bir yerinde” zararli egim olup olmadigi soruldugundan,
egimin en biiyiik, direnimlerin en kiigiik oldugu kisimlar olan «acik hava ve dogrudaki» kisimlar incelenecektir. Bu kesimlerde katar
yalnizca W, direnimiyle karsilagsmaktadir.

2 2
w, =1,7+ v :1,7+120 =5,3N / kN
4000 4000

Aciklama:

Burada s, (%o 7,66) > w = w, (5,3 N/KN) oldugundan, giizergahta zararli egim vardir. Eger soru “bu giizergdhin hangi
kesimlerinde zararli egim vardir” diye sorulmus olsaydi, 0 zaman, «cgim-direnim karsilastirmasimimy yalniz kurp icinde
kalan kesim, yalniz tiinel i¢inde kalan kesim ve kurpla tiinelin {ist tiste geldigi kesim i¢in ayr1 ayri yapilmasi, yani 3 farkli
hesap daha yapilmasi gerekecekti.



Soru 2) (Demiryolu tasitlarinin hareketi, ¢ekim)

Bir demiryolu sebekesinde yiik katarlar1 asagidaki ¢izelgede oOzellikleri verilmis olan lokomotifler tarafindan ¢ekilmektedir. Ayni
cizelgede katarlarin genel 6zellikleri ile ilgili gerekli bilgiler de vardir. Katarlarda 1 adet lokomotif bulunmaktadir, belirtilen egimler
cikis egimidir. Bu bilgilere gore, asagidaki biiytikliikleri hesaplaymiz; ancak hesaplarken asagidaki notlar1 mutlaka dikkate aliniz:

Not 1: Sebekede sabit direnim ilkesi uygulanmamaktadir. Verilen egimlerde sabit direnim ilkesi ile ilgili herhangi bir degisiklik

yapmayiniz,

Not 2: Her sik tamamen kendi igerisinde bagimsiz olarak ¢oziilecektir, siklar arasinda herhangi bir veri aktarimi yapmayiniz.

Verilenler
Dingil Dizeni Bo’Bo’Bo’
Lokomotif Agirhgi 135 ton
w, 2,5 +V2/3000 N / kN
1/p 105
Yercekimi ivmesi (g) 10 m/s?
i (ray-tek.) 160 + 7500/(V + 44) N / kN
Lokomotif glicl 4500 kw
Kurp Direnimi 650/ (R - 45) N / kN

a) G, = 1500 ton iken, katarin acik havada ve dogruda 90 km / sa sabit
hizla tirmanabilecegi en bliyiik egim.

b) Katarin acik havada ve dogruda 90 km / sa sabit hizla tirmanabilecegi
en biiyiik egimin %o7,5 olmasini saglayan vagon dizisinin agirlig.

c) Katarin agik havada, s = %02,83 ve G, = 2500 ton iken yapabilecegi en
biiytik (sabit) hizin 75 km/sa olmasini saglayan kurp yarigapi.

d) G, = 2000 ton olan katar acik havada, dogruda ve diizliikte
hizlanmaktayken, tam V =V (gegis hiz1) oldugu andaki hizlanma ivmesi.
e) S = %5 iken a¢ik havada ve dogruda 0,2 m/s? ivmeyle Kkalkis
yapabilmesine olanak veren en biiyiik vagon dizisinin agirlig.

f) G, = 2000 ton iken, acik havada ve dogruda, asla (istenilen kalkis
ivmesi degeri ne kadar kigiiltiiliirse kiiciiltiilsiin) kalkis yapamamasina
neden olacak egimin smir (en kiigiik) degeri.




a) G, = 1500 ton iken, katarin acik havada ve dogruda 90 km / sa sabit hizla tirmanabilecegi en biiyiik egim.

Coziim: Genel hareket denkleminden yararlanilmalidir.
_1,dv

Z—W=
o dt

messss)  Hiz sabit oldugundan (1’—\: =0 ve z=w olacaktir.

Z=W == ZZW,+S == STZ-W,

2 2
W, =2,5+ v =2,5+ 0 =5,2N / kN
3000 3000
* *
7 _ 3600*N _ 3600*4500 _130000N
V
Z 180000 =11,01IN / kN

.= =
10*(G, +G,,) 10*(135+1500)

s=z—w,= 1101 — 5,2 = %05,81



b) Katarin acik havada ve dogruda 90 km / sa sabit hizla tirmanabilecegi en biiyiik egimin %0.7,5 olmasim1 saglayan vagon
dizisinin agirhg.

Coziim: Genel hareket denkleminden yararlanilmalidir.

1,4V

Z—W=
o dt

mmssss)  Hiz sabit oldugundan (jj—\t/ =0 ve z=w olacaktr.

Z=W == ZZW,+S == S=TZ-W,

2 2
v =2,5+ 50 =5,2N / kN
3000 3000

W, =2,5+

3600*N _ 3600*4500
v 90

Z =180000N

o 4 180000
10*(G, +G,) 10*(135+G,)

180000

s=75=z—-w, =
10*(135+G,)

- 5,2 =G, =1282,32 ton



c) Katarin agik havada, s = %02,83 ve G, = 2500 ton iken yapabilecegi en biiyiik (sabit) hizin 75 km/sa olmasim saglayan kurp
yarigcapi.

Coziim: Genel hareket denkleminden yararlanilmalidir.

1 * dv dVv
L—W=— memmmss)  Hiz sabit oldugundan —— =0 ve z=w olacaktur.
p dt dt
* *
7 _ 3600* N _ 3600*4500 _ 216000N
Vv
Z 216000

=8,2N /KN

= =
10%(G, +G,,) 10*(135+ 2500)

L=W=W,+S+W, =W =Z-W, =S (Bu hatta sabit direnin ilkesi uygulanmadigini animsayiniz!)

2 2
W, =2,5+ v =2,5+ > =4,38N / kN
3000 3000

W =z-W,—5=82-4,38-2,83=0,99N / kN

0,99=-2% _ R—700m
R—45



d) G,, = 2000 ton olan katar acik havada, dogruda ve diizliikte hizlanmaktayken, tam V = V, (gecis hiz1) oldugu andaki hizlanma
ivmesi.

Coziim:
10% %G, = 3600*N
g
Gegis iz1 Z, = Z _ esitliginden bulunur: —
10*(160+ 500 )*135= 360074500 =V, =50,05km/sa
Vv, +44 V,
*
1 qv Z= 36%% ;15500 =323676,32N
7—W=— *x |:> ,
o dt
L Z _ 323676, 32 _15.16N /KN
10*(G, +G,,) 10*(135+2000)
50, 05°
W=w, =2,5+——=3,34N / kN
3000

z-wW=1516-3,34=11,82N / kN

11,822 2% _105+ . LV 4 11mys?
o dt dt  dt



e) s = %05 iken agik havada ve dogruda 0,2 m/s? ivmeyle kalkis yapabilmesine olanak veren en biiyiik vagon dizisinin agirligi.

Coziim:

Z_Wzl*d_v

o dt
l*d_V =W, olarak isimlendirilir.
o dt
o=+ _105%0,2= 21N /KN
Z—W=W, p dt
W=W,+S=>Z=W,+S+W V? 0°
0 0 D W, =2,5+ =2,5+ =2,5N /kN
3000 3000
10* u*G,
Z=W,+S+W, = =W, +S+W,
10*(G, +G,,)
10* 160+ 229 y*135
0+44 =2,5+5+21= G, =1430 ton

10*(135+G,,)



f) G, = 2000 ton iken, acik havada ve dogruda, asla (istenilen kalkis ivmesinin degeri ne kadar Kkiigiiltiiliirse kiiciiltiilsiin)
kalkis yapamamasina neden olacak egimin siir (en kiiciik) degeri.

Cozim:
1, dV dv
Z—W=—"— m Kalkis yapamamas1 durumu irdelendigi icin = 0 olacaktir.
o at
L=W
10* u*G, 10*u*G, W u*G,

=W, +S=>5= —W, = — W,
10%(G, +G,) 10%(G_+G,) ° (G +Gy)

*G 135* (160 + 07522
K Sn _ +44) _20.9N /KN
G, +G, 135+ 2000
2 2
W, =2,5+ v =2,5+ 0 2,5N / kN
3000 3000

s=20,5-2,5=%018,1



Soru 3) Bir yiik katarinin 6zellikleri asagidaki ¢izelgede verildigi gibidir.

Lokomotif Sayisi 2 adet
Lokomotifin Giicii 4000 kW
Lokomotifin Dingil Yiikii 20 ton
Lokomotifin Dingil Diizeni Bo'Bo'Bo’

Vagonun Dolu Agirhgi 60 ton
Vagon Sayisi 40 adet
Katar Kiitle Artis 1,05

Katsayis1 (1 + &)

Yercekimi Ivmesi 10 m/s2
Acikhava, Dogru ve 2,4+V2/3000 | N/KN
Diizliikteki Direnim (w)

ny (ray - tekerlek) 200 (sabit) N /KN
1; (balata - tekerlek) 5000/ (50+V) | N/kN
o/B/y 06/08/1,0

Rejim Hiza 90 km/sa

a) Katarin, egimsiz bir istasyonun ¢ikisina 500 metre kala hareket etmesi
durumunda, rejim hizina diizliikte ulasabilmesi i¢in insa edilmesi gereken
egimsiz palyenin boyunu ve katarin rejim hizina ulasma siiresini hesaplayiniz.
b) Istasyonun ve palyenin, katarin ilerleyis yoniine gore %03 inis egimli olmasi
durumunda, a sikkinda hesapladiginiz biiyiikliikler nasil degisir? Hesaplayiniz.
c) Katar, %04 ¢ikis egimli, agik hava ve dogru bir yol kesiminde durmak
zorunda kalirsa, yeniden hareketinden itibaren tekrardan rejim hizina ulasmasi
icin gececek siireyi ve bu siirecte katarin kat edecegi yolu hesaplayiniz.

d) Katar, rejim hiziyla %04 ¢ikis egimli, acik hava ve dogru bir yol kesiminde
ilerlerken frenlemeye baslamasi durumunda, durana kadar gececek olan siireyi
ve katarin kat edecegi yolu hesaplaymiz. Ayni hesaplari, %04 inis egimli ve
egimsiz yollar i¢in tekrarlaymiz.

e) Katar, rejim hiziyla %07 ¢ikis egimli, acik hava ve dogru bir yol kesiminde
ilerlerken, ¢ekim kuvveti ve fren kuvveti uygulamaksizin yavaslamaya
baslamas: durumunda, durana kadar gececek olan siireyi ve katarm kat
edecegi yolu hesaplayiniz.

Biitiin demeraj hesaplart kalkistan gecis hizina kadar bir, gecis hizindan rejim hizina Kadar bir hiz araliginda yapilacaktir.
Tiim frenleme hesaplari, rejim hizindan durusa kadar 2 esit hiz araliginda yapilacaktir.



a) Katarm, egimsiz bir istasyonun cikisitna 500 metre kala hareket etmesi durumunda, rejim hizina diizliikte
ulasabilmesi icin insa edilmesi gereken egimsiz palyenin boyunu ve katarin rejim hizina ulagsma siiresini hesaplayiniz.

* Gegis hiz1 hesabr:

3600*N
Vv

g

Zmotor - Zaderans —

= /jy *:c;A‘*lg

* Dingil diizeni: Bo'Bo'Bo' => G, = 20 * 6 = 120 ton. (Herbir Bo’ bojisinde 2 yiiriitiicli dingil bulunmaktadir.)
3600*4000

=200*120*10 =V, = 60km/ sa

g

AL . > I-(m)

vV

AL, At AL, At,



2. Satir - Cekim kuvveti hesabi:

1. Satir - Direnim hesabi:

/=

3600*2*N  3600*2*4000

V

W, =2,4+——

ort

V2

ort

3000

=2,4+

30?
3000

=2,7N / kN

*Bu problemde demeraj diizliikte yapildigi icin s = 0 olarak yazilmustir.

1. Satir - At hesaba:
AV

*

—*(1+ 5)—

g

60

:; 3,6*[z—(w, ¥3)]

1 1000 1000

*1,05=105

*
3,6*(18,18-2,7)

=113,05s

1. satirdaki AL hesabu:

\Y

Al =

_—ort

3,6

S AL 30

=384000N

Hiz Arahgi AV Vort Z Z w, W, =W, +W,; £S W, + W, At Al
(km/sa) (km/sa) | (km/sa) (N) (N/kN) (N/kN) (N/kN) (N/kN) (s) (m)
0-60 60 30 280000 | 18,18 27 0 27 113,05 942,08
60 - 90 30 75 384000 14,55 4,28 0 4,28 85,2 1775
Toplam 198,25 2717,08
1. Satir - Cokim kuvveti hesabr: Z = 2* 117G *G, = 2*200%10*120 = 480000N W 2 = —— WO _15,18N /KN

g(G, +G,) 10*(120*2+40*60)

—*113,05=942,08m

Palye boyu = Toplam demeraj uzunlugu — Istasyon uzunlugu

=2717,08 - 500 = 2217,08 m



b) Istasyonun ve palyenin, katarin ilerleyis yoniine gore %o3 inis egimli olmas1 durumunda, a sikkinda hesapladiginiz
buyiikliikler nasil degisir? Hesaplayiniz.

Hiz Arahgi AV Vort Z Z w, W, =W, +W,; £S W, + W, At Al
(km/sa) (km/sa) | (km/sa) (N) (N/kN) (N/kN) (N/kN) (N/kN) (s) (m)
1 0-60 60 30 480000 18,18 2,7 -3 -0,3 94,7 789,17
2 60 - 90 30 75 384000 14,55 4,28 -3 1,28 65,94 1373,75
Toplam 160,64 2162,92

Egime kadarki titm hesaplar ve sayisal degerler a sikkindaki ile aynidur.
Bu problemde demeraj %03 inis egiminde gergeklestigi icin, s hiicresine -3 yazilmigtir.

1. Satir i¢in;

W, £5=2,7-3=-0,3N /kN

AV
3,6%[z—(w, £5)]
60 Vort

30
_94,7s Al At=--0947 = 789,17
3,6*[18,18— (~0,3)] 3,6 3,6 o

At=—tx
Jo,

At =105*




c) Katar, %04 ¢ikis egimli, acik hava ve dogru bir yol kesiminde durmak zorunda kahrsa, yeniden hareketinden itibaren
tekrardan rejim hizina ulasmasi icin gececek siireyi ve bu siirecte katarin kat edecegi yolu hesaplayiniz.

Hiz Arahg) AV Vort Z A W, W, =W, +W, £S W, + W, At Al
(km/sa) |[(km/sa)| (km/sa) (N) (N/KN) (N/KN) (N/KN) (N/KN) (s) (m)
1 0-60 60 30 480000 18,18 2,7 4 6,7 152,44 1270,33
2 60 - 90 30 75 384000 14,55 4,28 4 8,28 139,55 2907,29
Toplam 291,99 4177,62

1. Satir i¢in islemler;

Egime kadarki titm hesaplar ve sayisal degerler a ve b siklarindakiler ile aynidur.
Bu problemde demeraj %o4 ¢ikis egiminde gergeklestigi icin, s hiicresine 4 yazilmigtir.

W,£s=2,7+4=6,7N/kN

A=t AV
p 3,6%[2—(W,5)]

At =105*

60 30
=152,44s Al = At = 2 152,44 = 1270,33
3,6* (18,18 —6.7) 36 36 m



d) Katar, rejim hizzyla %04 cikis egimli, acik hava ve dogru bir yol kesiminde ilerlerken frenlemeye baslamasi
durumunda, durana kadar gececek olan siireyi ve katarin kat edecegi yolu hesaplayimiz. Aym hesaplari, %04 inis egimli
ve egimsiz yollar icin tekrarlayiniz.

* *
a ,820,6 0’820,48
¥ 1,0
%0 4 c1kis egimi icin (s =4 ):
Hiz Arahgi AV Vot Wi W, W, =W, +W, £S W, + W,
(km/sa) |(km/sa)| (km/sa) (N/KN) (N/KN) (N/KN) (N/KN) ALE) AL (m)
1 90 - 45 45 67,5 20,43 3,92 4 7,92 46,3 868,13
45-0 45 22,5 33,1 2,57 4 6,57 33,09 206,81
o Toplam 79,39 1074,94
1. Satir 1¢in;
*
w, = #8000 g 4g 5000 s ag—20,43N /KN At = L% Av
4 50+V,, 50+67,5 o 3,6%[w, +(w,x5s)]
wy = 2,4+~ 2 4805 _3 65N 1k At=105% s =46,3s
o= 3000 3000 3,6*(20,43+7,92)
Frenaj %o4 cikis egiminde yapildigu igin, s = 4 yazilmistir. V 67.5
Al =2L*At =——*46,3=868,13m

W, £5=3,92+4=7,92N / kN 3,6 3,6



d) devama...

Egim olmadig1 durumda (s=0):

Egime (s) kadarki hesaplar ve sayisal degerler %o4 cikis egimindeki hesaplarla aynidir. (s=0)

1. Satir i¢in;

1 AV
Al =—X
o 3.6x[w; +(w, £9)]
At =105x 45 =53,9s
3,6*(20,43+3,92)
Al = Vor *At = @*53, 9=1010,63m

3,6 3,6

Hiz Arahg: AV Vort W; w, W,=W,+W, £S W, + W, At (5) AL (m)
(km/sa) |[(km/sa)| (km/sa) (N/KN) (N/KN) (N/KN) (N/KN)
1 90 - 45 45 67,5 20,43 3,92 0 3,92 53,9 1010,63
2 45-0 45 22,5 33,1 2,57 0 2,57 36,8 230
Toplam 90,7 1240,63




d) devama...

%4 inis egimi icin (s =-4):

Hiz Arahgi AV Vort Wi w, W}, =W, +W, £S W, + W, At (5) AL (m)
(km/sa) |(km/sa)| (km/sa) (N/KkN) (N/kN) (N/KN) (N/KN)
1 90 - 45 45 67,5 20,43 3,92 -4 -0,08 64,5 1209,38
2 45-0 45 22,5 33,1 2,57 -4 -1,43 41,44 259
Toplam 105,94 1468,38

Egime (s) kadarki hesaplar ve sayisal degerler, %o4 cikis egimi ve diizliikteki hesaplarla aynidur.

1. Satir i¢in;

W, £5s=3,92-4=-0,08N /kN

smte A
,0 316*[Wf +(Wo iS)]
At =105* 45 64,5s

3,6*[20,43+(—0,08)]

VOI‘t
3,6

At =

67,5
3,6

64,5 = 1209,38 m




e) Katar, rejim hizayla %07 ¢ikis egimli, acik hava ve dogru bir yol kesiminde ilerlerken, ¢ekim kuvveti ve fren kuvveti
uygulamaksizin yavaslamaya baslamasi durumunda, durana kadar gececek olan siireyi ve katarin kat edecegi yolu

hesaplayiniz.
Hiz Arahg: AV Vort W; W, W}, =W, +W, £S W, + W, At (5) AL (m)
(km/sa) |(km/sa)| (km/sa) (N/KkN) (N/kN) (N/KN) (N/kN)
1 90 - 45 45 67,5 0 3,92 7 10,92 120,19 2253,56
2 45-0 45 22,5 0 2,57 7 9,57 137,15 857,19
Toplam 257,34 3110,75

Fren uygulanmadigi icin, W;: = 0 olarak yazilmisair. Geri kalan hesaplarin tamami, onceki adimlarla ayni yontem kullanilarak yapilmaktadir.

1. Satir 1¢in;

At = i X AV
o 3,6x(w, Fs)
At =105x 45
~Vore . 67,5
Al= 3,6 At= 3,6

=120,19s
2

120,19 = 2253,56 m

A Vikm/n)
Vr=90 ........... ;
(V,/2)=45
O E/ > ) I' m
AL - m)
Katara Etkiyen Evredeki Hareket
Evre Net Kuvvetler Ivme Denklemi
ﬂ" _1‘|_1‘:f ﬂ — ] — A p— —iﬂ
frenleme 2 =0) 0 <0 W= wy b dr




Soru 4) Asagida hiz, agirlik ve giinliik sefer sayilar1 verilen katarlarin isletilecegi bir demiryolu hattinda;

Katar Adi | Hiz (km/sa) TOPla”j Katar Giinliik Proje hizi: 180 km/sa
Agirhg (ton) Sefer Sayisi Max dever: 160 mm
YOLCU1 140 120 7 Konfor ivmesinin izin verilen tist sinir1: 0,9 m/sn?
YOLCU2 120 170 9 Yk katarlar i¢cin max fazla dever: 40 mm
YUK 40 1200 8 Hat genisligi: 1500 mm
YUK?2 30 2000 10 Yercekimi ivmesi: 10 m/sn?

a) Izin verilen en kiigiik kurp yarigapini hesaplaymiz.

b) Es asinma kosuluna gore bu hatta uygulanabilecek dever yiiksekligini hesaplayarak, yolcu ve yiik katarlar1 i¢in izin verilen en
kiigiik ve en biiyiik dever araligina diisiip diismedigini kontrol ediniz.

c) Yukarida hesaplanan en kiiglik yaricapin ve deverin uygulandigi bir kurptan YOLCU 1 katarinin verilen hizla gegmesi
durumunda, katara etkiyen net kuvvetin yoniinii ve biiyiikligiinii belirleyiniz.



a) Izin verilen en kiiciik kurp yaricapim hesaplayimiz.
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b) Es asinma kosuluna gore bu hatta uygulanabilecek dever yiiksekligini hesaplayarak, yolcu ve yiik katarlari icin izin
verilen en Kiiciik ve en biiyiik dever arahgina diisiip diismedigini kontrol ediniz.

Es asinma kosuluna gore dever yiiksekligi hesaplama yontemi soyledir: Oncelikle, es asinma kosulunu saglayacak agirlikli ortalama
hiz belirlenir ve bu hiz i¢in teorik dever, yola uygulanir. Agirlikli ortalama hiz, agsagida yazili formiile gore belirlenmektedir:

D> n*G*V? Burada i, hatta ¢alistirilan katar tiirii numarasini belirten bir indeks; ni, i numarali tipteki katarlarin
V. = < ey giinliik sefer sayisi; G;, | numarali tipteki katarlarin agirlig; V;, i numarali tipteki katarlarin hizidir.
Z h Y Bu hesap i¢in tablo yontemini kullanmak kolaylik saglar.
Hiz Toplam Katar Agirh@1 | Giinliik Sefer 3
Katar Adu (V) (kmisa) (G, (Ton) Sayisi (n,) NGV NGV
YOLCU 1 140 120 7 117.600 2.304.960.000
YOLCU 2 120 170 9 183.600 2.643.840.000
YUK 1 40 1200 8 384.000 614.400.000
YUK 2 30 2000 10 600.000 540.000.000
Toplam 1.285.200 6.103.200.000




b) devamu...

V. = \/6.103.200.000 _ 68 91km/ sa
1.285.200
*\/2 * 2
duygulanan = dteoV — 11,8 VO = 11’8 68’91 = 43,10mm
o R 1300

Bu dever yiiksekliginin hatta isletilecek katarlar igin uygun olup olmadigmi belirlemek gerekir. Dever yiiksekligi, her katar i¢in
maksimum eksik dever ve maksimum fazla dever olgiitlerini ayr1 ayr1 karsilamalidir. Maksimum eksik dever i¢in en hizli katar olan
yolcu 1 katarina, maksimum fazla dever i¢cin en yavags katar olan yiik 2 katarina bakmak yeterlidir.

]

din yorcur = Gieo.yorcur =193 Vinaks = M—BB*O 9 =40,20mm < 43,10mm %j 0d,=-153* Y,
min, yolcu teo, yolcu maks ! ! )
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Tiim yolcu katarlar1 i¢in minimum dever (maksimum eksik dever) kosulu saglanmaktadir. zoﬁ\f’ \f@“ @9«6‘ | TARALIK
* 2
ks, yakz = Gieo.yaxz T A as = M+ 40=48,17mm > 43,10 mm

Tiim yiik katarlar1 i¢gin maksimum dever (maksimum fazla dever) kosulu saglanmaktadir.

L A

Diger bir deyimle, d,yqyjanan (40,20 mm ve 48,17 mm) aralifinda bulundugundan uygundur. loray Dis ray



c) Yukarida hesaplanan en kiiciik yaricapin ve deverin uygulandig1 bir kurptan YOLCU 1 katarmn verilen hizla
gecmesi durumunda, katara etkiyen net kuvvetin yoniinii ve biiyiikliigiinii belirleyiniz.

YOLCU 1 katari, kurptan verilen hizla gegtiginde y biiyiikliiglinde (dengelenmemis) bir konfor ivmesiyle karsilagsmaktadir.
Newton kanunlarina gore, bu ivmenin katar kiitlesiyle ¢arpimi katara etki eden net kuvveti verecektir ve bu kuvvet asagida gosterildigi
gibi merkezka¢ kuvvetidir.

duygulanan = dteo —-153* 7

11,8*140?

43,10 = ~-153* 7y = 7 =0,88m/s’

F
y =—%-=F,=m,,* 7 =120*%0,88=105,6kN
m

katar

Dengelenmemis yanal ivmenin (y) isareti pozitif ¢ciktigindan,
dengelenmemis kuvvetin yénii Kurp disina dogru, yani merkezkag¢ kuvvet
yoniindedir.

Dengelenmemis Kuvvetin yonii hiz karsilastirmasindan yararlanarak da belirlenebilir:
V, >V, ise dengelenmemis dis yonlii (merkezkag) kuvvet,
V, > V;ise dengelenmemis i¢ yonli (merkezcil) kuvvet olusur.



