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YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
INSAAT MUHENDISLiGi ANABILiM DALI - ULASTIRMA PROGRAMI

INS4482 Demiryolu Planlamasi ve Isletimi 1. Odev 26 Mart 2024

Yapimi Tasarlanan bir hafif rayli kentici ulastirma sistemine (projesine) ait bazi veriler ile bu projenin
gerceklestirilmemesi durumunda yapilacak otobiis isletmeciligine iliskin veriler asagida verilmistir. Bu
verilerden faydalanarak, ekonomik yapilabilirlik etddl igin, projenin gergeklestirilmesi Ve
gergeklestirilmemesi durumlarindaki maliyetlerin giincellestirilmis toplam degerlerini hesaplayiniz.
Hesaplar, ders notlar1 arasinda bulunan 6rnek tablolar iizerinde gosterilecektir (Trafik ve Tasit Bilgileri
Tablosu ve Ekonomik Maliyetler Tablosu). Rayli sisteme ait hat ve sabit tesisler yatirimi hesaplari agik
olarak gosterilecek, sonuclar tabloya yazilacaktir. Diger hesaplar bir kez agik olarak gosterilecek,
yillara gore tekrarlanan islemler tablolar {izerinde yapilacaktir. Tablo hesaplarinda Excel (hesap
tablosu) programi kullanilmasi, tekrarlanan hesaplarin kolay ve hatasiz yapilmasi bakimindan
onerilmektedir.

Ekonomik yapilabilirlik etlidiinde proje siirecindeki fayda-maliyet karsilagtirmasi yapilir. Projenin
gergeklestirilmesi ve gerceklestirilmemesi durumlarinda asagidaki maliyet kalemleri hesaplanir ve
giincellestirilmis toplam maliyetler karsilastirlir.

. Rayh Sistemin Maliyetleri
I.1 Rayl sistemin hat ve (sabit) tesisler yatirnrm maliyetleri
.2 Rayl sistemin tagit yatirim maliyetleri
1.3 Rayl sistemin isletme maliyetleri
I.4 Rayl sistemin zaman maliyetleri
1.5 Yillara gore maliyet toplamlari, giincellestirilmis toplamlar ve genel toplam. NOT: Maliyetleri
tamsayiya yuvarlatiniz ve binler hanesini nokta isaretiyle ayirarak gosteriniz.
I1. OtobuUs Sisteminin Maliyetleri
(Projenin gergeklestirilmemesi durumunda lastik tekerlekli otobiis isletmeciligi yapilacaktir. Otobiis
isletmeciliginde, hat ve tesisler yatirimlarinin bulunmadigi, yani tasitlarin mevcut karayolunu
kullandiklar1 kabul edilecektir. Bu durumdaki maliyetler, projenin gerceklestirilmesi durumundaki
faydalar -yani, gergeklesmeyen maliyetler- olmaktadir.)
[1.1 Otobiis (tasit) yatirnm maliyetleri
[1.2 Otobiis isletme maliyetleri
I1.3 Karayolu bakim ve onarim maliyetleri
1.4 Kaza maliyetleri
I1.5 Otobiis isletmeciliginin zaman maliyetleri
[1.6 Yillara gore maliyet toplamlari, giincellestirilmis toplamlar ve genel toplam. NOT: Maliyetleri
tamsay1ya yuvarlatiniz ve binler hanesini nokta isaretiyle ayirarak gosteriniz.
I11.Rayh ve Otobiis sistemlerinin giincellestirilmis maliyet toplamlarmin karsilastirilmas:1 (Proje
yil1 sonu itibartyla gerceklesen genel toplamlarin, yani fayda ve maliyetlerin karsilagtirilmasi ve iki
sistemden daha ekonomik olanin se¢ilmesi.)

VERILER: a: Ogrenci numaranizin son rakami
b: Ogrenci numaranizin sondan ikinci rakami (Ornek: 1108192 icin a=2, b=9)

1. Baslangic yii yolculuk verileri (rayli ve lastik tekerlekli sistemde zirve yonde 1°den 8’e
istasyonlardaki/duraklardaki binigler ve inisler)

Istasyon/Durak 1 2 3 4 5 6 7 8
Binigler 3000 | 5000 | 6000+200*a | 1500 | 1000 | 500+100*b | 300 0
(yolcu/saat-y6n)

Inisler

" 0 300 | 500+100*b | 2000 | 4000 | 4500+200*a | 3000 | 3000
(yolcu/saat-yon)
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2. Genel veriler (rayh sistem ve otobiis isletmeciligi icin gecerlidir)

Hizmete baglama tarihi (HT):

Hizmet (proje) suresi (HS):

Baslangig yil1 saatlik zirve trafigi (Tmaks):
Proje yili saatlik zirve trafigi (Tpr):

Yillik trafik artis orani:

Giinliik isletme siiresi (IS):

Zirve trafigi siiresi (ZS):

Zirve dis1 trafigin zirve trafigine orani (TO):

Ocak 2028

20 y1l

Yolculuk verilerinden elde edilecek (yolcu/saat-yon)
2*Tmaks (yolcu/saat-yon)

dogrusal (esit oranda)

18 saat

2 saat

%40 + %a

Zirve disinda -16 saat boyunca- uygulanacak izleme siresi: Zirvedeki siireden %50 fazla

Ortalama yolculuk uzunlugu (A):

Birim zamanin parasal degeri (BZPD):
Glincellestirme orani (GO):

Yillik maliyetlerin giincellestirilecegi yul:

3. Rayh Sistem Verileri

Yapima baslama tarihi (YBT) : Ocak 2025
Yapim siiresi (YS) 13yl

Hat ve sabit tesisler birim maliyetleri:

Insaat Maliyetleri
Yarma (kazi1) ve tagima
Dolgu ve sikistirma
Viyadik ve kopri
Tinel
Drenaj isleri
Kablo kanallar

Istasyon ve Atdlye Maliyetleri
Istasyon ve Atdlye

Elektrifikasyon Maliyetleri
Elektrik merkezleri
Havai katener (elektrik hatti) sistemi

Sinyalizasyon ve Haberlesme Maliyetleri
Sinyalizasyon sistemi
Haberlesme sistemi

Ustyap1 Maliyetleri
Ustyapl
(Ustyapr maliyetleri ray, baglanti
olusmaktadir.)

Kamulagtirma Maliyeti
Arazi kamulastirma
(Kamulastirma genisgliginin ¢ift hatl

(10 + a) km (zaman maliyetinin hesaplanmasi igin).
0,10 $/dakika

%5

2024

: (350+10*a)102 $/m?®
© (330+10*a)102 $/m®
: 10.000 $/m

: 15.000 $/m

: 150.000 $/km

: 160.000 $/km

> 1.000.000 $/adet

> 1.000.000 $/km
: 1.290.000 $/km

: 825.000 $/km
: 2.000.000 $ (tamami)

: 1.000.000 $/km
elemanlar1, travers, balast vd. maliyetler toplamindan

: 65 $/m?
demiryolu i¢in 15 metre oldugu kabul edilecektir.)



Hat ve sabit tesisler yatirimi

Hat uzunlugu: 25 + a (km)

Toplam yarma hacmi: 450.000 + 10.000*b (m®)
Toplam dolgu hacmi:  250.000 + 15.000*b (m®)

Kopra: 1 adet 20 metre uzunlugunda
Tunel: 1 adet 50 metre uzunlugunda
Istasyon: 8 (terminaller dahil)

Atolye: 1 adet

Yillara gore kaynak tahsis oranlari:
Birinci y1l (KI): %40
Ikinci y1l (KII): %20
Ucgiincii y1l (KIII): %40

Tasit Yatirnm

Dizi dizeni: 2 otomotris + 4 vagon
Otomotris kapasitesi: 150 yolcu

Vagon kapasitesi: 170 yolcu

Rotasyon suresi (tr): [2*(25 + a) + 2*(6)*0,3 + 2*5] (dakika)
(iki yondeki hareket, durus ve terminal siireleri toplami)

Otomotris Bedeli: 2.200.000.- $/adet
Vagon Bedeli: 1.800.000.- $/adet
Isletme Maliyetleri

Tasit-km bagina enerji harcamast 4 kWh/tagit-km

Birim enerji harcamasinin maliyeti 0,07 $/kWh

Tasit bakim ve onarim birim maliyeti 0,50 $/tasit-km

Yol bakim ve onarim birim maliyeti 90.000 $/km-y1l

Personel Giderleri
Personel sayis1 (PS): 300 kisi
Personel gideri (PG): 15.000 $/personel-y1l

4. Otobiis Isletmeciligi Verileri

Otobiis hattinin uzunlugu: 22 + a (km)

Otobiisiin ticari hizi (Vy): 13 + (a / 2) (km/sa) (bu hiza otobiisiin ara duraklarda
durmasi ve terminal sureleri dahildir.)

Otobiis kapasitesi (Kotobis): 175 yolcu (korukli)

Otoblis bedeli: $370.000 / adet

Otobiis isletme birim maliyeti: $0,584 / tasit-km (yakit, tasit bakim-onarim ve personel

maliyetleri dahil)
Karayolu bakim-onarim birim maliyeti: ~ $0,078 / tasit-km
Kaza birim maliyeti: $0,0033 / tagit-km
Otobiis tasit-km hesabinda tasit sayisi 1 (bir) alinacaktir.
Otobiis isletmeciligine iligkin tablolar, rayl sistem tablolarina benzer sekilde hazirlanacaktir.

Teslim: 02 Nisan 2024 ders saati (gecikilen her giin icin -hafta sonu gunler dahil- édev notundan 10 puan
eksiltilecektir.)

Odevinizi hi¢c kimseyle paylasmayimz. Aralarinda benzerlik goriilen 6devler Kkesinlikle degerlendirilmeyecektir.
Sorularimizi dersin yiiriitiiciisiine sorabilirsiniz.




