ORNEK ODEV NUMARASINA BAGLI OLARAK DEGISEN BUYUKLUKLERIN TAMAMI HESAPLANMIS
VE ASAGIDAKI TABLOLARDA VERILMISTIR. KALIN VE BOYALI OLAN DEGERLER, ODEV
NUMARASINA GORE HESAPLANMISTIR. DIGERLERI TUM ODEV NUMARALARI ICIN AYNIDIR.

Birimi Degeri Birimi Degeri
Ha m 700 Hg m 1005
XA m 0 XB m 40000
YA m 0 V! m 7500
Xs1 m 8000 Xs2 m 18200
Ys1 m 5600 Ys2 m 1400
R1 m 1150 R2 m 2100
Birimi Degeri
Proje hiz1 km/saat 185 Birimi Degeri
Konfor ivmesi | m/sn? 0,92 of Bl y — 07/09/1,0
Maks. dever mm 150 Kurp direnimi N/kN | 650/ (R - 55)
Fazla dev. o [stasyon egimleri %o 0
90
(Adr) Yergekimi ivmesi | m/sn? 10
7500
uy (ray-tek.) N/KN (160 + -------- ) Yolcu agirligi kg 70
V+44
ur (balata-tek.) | N/KN | 12500/(50+V)
Birimi YOLCU YUK
Maks. katar agirliklart briit ton 310 1120
Rejim hizi km/sa 125 72
Lokom. (Otomotris) tipi | - Bo’ Bo’ Co Co
Lok. (Otom.) giicii kW 1700 3300
Lok. (Otom.) agirligi ton 60 (Dara) 120
Lok. (Otom.) uzunlugu m 24 24
Maks. Otom. kapasitesi yolcu 40
Vagonlarin darasi ton 28 12
Maks.VVagon kapasitesi yolcu -net ton 60 21
Vagonlarin uzunlugu m 22 12,5
Katar kiitle artis katsayisi -—-- 1,06 1,06
Seyir direnimi N/KN 1,6 + (V#4000) | 2,7 + (V%3000)
Trafik miktar Yolcu-ton/y1l-yon 5*10° 6*10°
Ortalama seyahat mesafesi km 100 300
Toplam seyahat mesafesi km 500 500
Maks. Trafik / ort. trafik 1,2 1,2
Katar kullanim katsayisi -—- 1,0 0,9
Vagon kullanim katsayisi -—- 0,8 0,8




1) A1 ve A2 acilarinin hesaplanmasi:

yl

8000

6100

5600

10200 S2 21800

8000 18200 >
a=tan™ 8000 =55,01° [ =tan™ 10200 =67,62°
5600 4200

A, =180—-a - =180-5501-67,62=57,37"

180—-A, +y+0=180=A,=y+6

y=90-B=2238  0- tan‘1(261180000) 1563 A, =0+ y=1563+22,38=38,01

Miisveddelerde, yukaridaki sekil taslak olarak ve elle cizilmelidir. Uzerinde biitiin agilar gosterilmeli, biitiin hesaplar acikca verilmeli,
sapma acilarinin nasil bulundugu net olarak goriilmelidir.




2) Yeni proje standartlarina gore minimum kurp yaricapinin hesaplanmasi:

11,8*V 2 *1QE2
Rmin = £ = 11’8 185 :1388,96m j— Rmin = 1400m
d__ +153*, _ 150+153*0,92

maks
3) Mevcut kurplardan gerekenlerin yaricapinin biiyiitiilmesi

R1 = 1400 metre olarak degisir ve Rz = 2100 metre olarak ayni kalir. Eger Rz de 1400 metrenin altinda
olsaydi, 0 da 1400 metre olarak degistirilecekti.

4) A agilarina ve yeni kurp yari¢aplarina gore yeni yol uzunlugunun hesaplanmasi:

L =AS, —t,+D,+SS, -t —t,+D, +S,B—t,

L,y =AS, +S,S,+S,B-2t, -2t,+D, + D,

AS, =+/5600° +80002 =9765,24m

S,S, =+/42002 +102002 =11030,87m

S,B =+/6100% + 218002 = 22637 ,36m

57,37

t, =R, *tan% =1400*tan =766,00m

=723,29m

t, =R, *tan% =2100* tan 38é01

D, = 2%z *R *OL g #2137 _ 40181
360 360

D, = 2%z *R, * 22 _ px 7 %3801 _ 139314
360 360

L,z =9765,24+11030,87 + 22637,36 — 2* 766,00 — 2* 723,29 + 1401,81+ 139314 = 43249,84m

5) A VE B NOKTALARI ARASINDAKI ortalama egimin hesaplanmasi:

. __Hg—H, _ 1005-700
°%® " (L, /1000)  43249,84/1000

= %07,05



6) Yeni uygulama egiminin hesaplanmasi:

Odev fdyiinde, uygulama egiminin istasyonlar ve palye dahil hesaplanmas1 istenmektedir.

Hy —H, + > Ah

(L, /1000)

formiili kullanilacaktir.

Uygulama egiminin hesaplanmasinda, s,=

Once kurplardan kaynakli kot kayiplarmi hesaplayalim:

650 650

W= = =0,48N/kN (1. kurptaki kurp direnimi degeri
" "R, —55 1400-55 (1. kurptak kurp gen)

W, = 650 = 650 =0,32N /kN (2. kurptaki kurp direnimi degeri)
* R,-55 2100-55

Ah, =w, * D 0,48*% =0,67m (1. kurptan kaynakli kot kaybi)
' 1000 1000

Ah. =w_* D, =0,32* 139314 =0,45m (2. kurptan kaynakli kot kaybi)
? > 1000 1000

Ah, =s, xbatle tbe =S, * 500 +250 + 2000 = 2,75s, (Istasyonlar ve palyeden kaynakli kot kaybr)

1000 1000
Hg-H,+ ) Ah -
s = He =M 2,Ah _1005-700+067+0,45+275s, _ 007,56
(L, /1000) (43249,84/1000)

7) Kontrol foyiinde istenen noktalarin kirmizi kotlarinin hesaplanmasi:

P'den TO:'e kadar tirmanigin uzunlugu (palye bitisi ile TO1 arasindaki uzunluk)

(AS, ~t,)~ L, — Lpyy, = (9765,24—766)—500 — 2000 = 6499, 24m

Palye —

Bu tirmanista kurp ya da tiinel bulunmadigi i¢in, uygulama egimiyle tirmanilmaktadir.

KK, = KKy, +M”‘Su = 7OO+M*7,56 =749,13m
1000 1000

TO:'den TF1'e kadar olan tirmanisin uzunlugu ilk kurbun developman uzunlugu kadardir (1401,81 metre).
Bu tirmanis kurp tizerinde oldugu i¢in, s, —w, =7,56 - 0,48 = %07,08'lik bir egim ile tirmanilmaktadir.

KK, = KK D (s, —w, ) =74913+ 140L§1*7,08:759,05m

. 1000

TF1'den TO2'ye kadar olan tirmanisin uzunlugu S,S, —t;, —t, =9541,58m



Bu tirmanista kurp ya da tlinel bulunmadigi i¢in, uygulama egimiyle tirmanilmaktadir.

L
KKy, = KKp + 220 x5 750,05+ 2157 56 _ g3118m
: * 1000 1000

TO2'den TF2'ye kadar olan tirmanisin uzunlugu ikinci kurbun developman uzunlugu kadardir (1393,14
metre). Bu tirmanis kurp lizerinde oldugu icin, s, —w, = 7,56 - 0,32 = %07,24'liik bir egim ile

f

tirmanilmaktadir.

D 139314
KK, = KK, +—2-*(s, —w, ) =83118+——"——*7,24 =841,27m
TF, TO, 1000 ( u r2) 11 l 0

8a) Yolcu Katar Diizenlerinin Olusturulmasi

Baslangicta 1 otomotris kullanilacaktir.

VS : Vagon Sayist MKA : Maksimum Katar Agirligi ODA : Otomotrisin Dolu Agirligi VDA: Vagonun
dolu agirhig

_ MKA-ODA
VDA

VS

ODA = Otomotris agirligi (dara) + yolcu kapasitesi * yolcu agirligi = 60 + 0,07 * 40 = 62,8 ton
VDA = Vagon agirlig1 (dara) + yolcu kapasitesi * yolcu agirligr =28 + 0,07 * 60 = 32,2 ton
MKA = 310 ton (6dev numarasina gore hesaplanir)

_310-628
32,2

VS =7,67=>VS=7

Yeni katar agirlig1 hesaplanirsa:

GL + Gw = ODA + VS*VDA = 62,8 + 32,2*7 = 288,20 ton.

8b) Yiik Katar Diizenlerinin Olusturulmasi

YUK KATARLARINDA OTOMOTRIS KULLANILMAZ. OTOMOTRIS
YALNIZCA YOLCU KATARINDA KULLANILABILECEK BiR TASIT
TURUDUR. YUK KATARLARINDA "LOKOMOTIF" KULLANILIR.
LOKOMOTIFLER YOLCU YA DA YUK TASIMAZLAR. YALNIZCA
CEKiCi OZELLIiGE SAHIPTIiRLER. MUSVEDDELERINIiZi
HAZIRLARKEN, LUTFEN YUK KATARININ CEKICi TASITI iCIN
OTOMOTRIS YAZMAYIN!!!

Baslangicta 1 lokomotif kullanilacaktir.



VS : Vagon Sayist MKA : Maksimum Katar Agirligt LA : Lokomotifin Agirligt VDA: Vagonun dolu
agirhig

_ MKA-LA
VDA

VS

LA =120 ton (sabit, lokomotif yolcu ya da yiik tasimadigi i¢in aynen alinir ve kullanilir)
VDA = Vagon agirlig1 (dara) + yiik kapasitesi = 12 + 21 = 33 ton
MKA = 1120 ton (6dev numarasina gore hesaplanir)

~ 1120-120

VS =30,30=VS =30

Yeni katar agirligi hesaplanirsa:
GL+ Gw =LA + VS*VDA =120 + 30*33 = 1110 ton.
Bu noktadan itibaren yapilan hesaplarda, yiik ve yolcu icin bir yontem farkhihigi bulunmadig i¢in,

hesaplar yalmzca yolcu katarlar icin anlatilacaktir. Ancak, miisveddelerde, hem yolcu hem de yiik
katarlar icin yapilan hesaplar acikca gosterilmelidir.

9) Rejim hziyla tirmanilabilecek maksimum egimin bulunmasi:

. __ B600*N V!
motor - maks,rejim (Biiylik Z degil kii¢iik z olduguna dikkat
Vr*g*(GL+G\N) b (Biyi g g )
3600*1700 1252
= 116 + + Smaks rejim
125*10*288,2 4000 ’

Smaksrejim = %011,8 > Sy oldugundan kosul saglanmistir. Saglanmasaydi, 8a numarali asamaya geri
doniilmesi, 2 otomotris kullanarak yeniden katar diizeni olusturulmasi ve bu egimin yeni bastan
hesaplanmasi gerekecekti. Boyle bir durumun meydana gelmesi halinde, miisveddelerde bu acikca
gosterilmelidir. 2. otomotrisin ya da lokomotifin eklenmesine neden gerek duyuldugunun hesapla
gOsterilmemesi, sonucun onaylanmamasina neden olacaktir.

10) 0,25 m/s? ivmeyle kalkis yapilabilecek en biiyiik egimin hesaplanmasi:

2

A Hy"Ga" 9 —a+V—+W +5

aderans — 4 - d maks,kalkis (Biiytik Z degil kii¢iik z)
9* (G +Gy) b

Kalkista, demeraj direnimi dikkate alinir.



w, = l*cjj_\t/ = 1000, @+9) *(:j—\t/ =106*0,25=26,5N/kN (Katar kiitle artis katsayisi tablolarda 1,06
P g
olarak verilmistir).

7500
=160+
Hy V 144

(tablolarda var)

(160 + 0752&) x628% .
gt >882 =16+ 5+ 265+ Suaccsans (¢'ler binbirini gottrmektedin).

Smaks, kallkis = %0043,90 > sy oldugundan, kosul saglanmistir. Saglanmasaydi, 8a numarali asamaya geri
doniilmesi, 2 otomotris kullanarak yeniden katar diizeni olusturulmasi , 9 ve 10 numarali asamalardaki
egimlerin tekrardan hesaplanmasi gerekecekti. BoOyle bir durumun meydana gelmesi halinde,
miisveddelerde bu acikca gdsterilmelidir. 2. otomotrisin ya da lokomotifin eklenmesine neden gerek
duyuldugunun hesapla gosterilmemesi, sonucun onaylanmamasina neden olacaktir.

11) Demeraj ve Frenleme Hesaplari

Demeraj ve frenleme hesaplari, hem yiik hem de yolcu icin ayri ayri yapilmali ve miisveddelerde
gosterilmelidir. Hesaplar i¢in, bir sonraki sayfada bulunan tablo formati ya da ders notlarinda verilen tablo
format1 kullanilacaktir. Demeraj tablolarinda, aderans bolgesindeki tiim hesaplar ile motor bolgesindeki
hesaplar1 iceren satirlardan bir tanesindeki hesaplar, miisveddelerde gosterilmelidir (Bu belgede yapildigi
gibi). Frenleme tablolarinda ise, sabit hizli hareket evresine ait olmayan satirlardan bir tanesindeki
hesaplar miisveddelerde gosterilmelidir. (Bu belgede yapildig gibi) Tablolarin verilmesi ancak hesaplarin
gosterilmemesi, sonucun onaylanmamasina neden olacaktir.

Gegis Hiz1 Hesabu:

Gegis hizi, aderansin siirladigi ¢ekim kuvvetinin, motor giicliniin sinirladig1 ¢ekim kuvvetine esit oldugu
hizdir.

3600°N _ s wg 360(1/ 1700:(160+ 7500

V, +44

V a

g9 g

J*62,8*10

Vg = 38,91 km/sa

Demeraj hesaplari, kalkistan gecis hizina kadar bir hiz araliginda, gecis hizindan rejim hizina kadarsa iki
esit hiz araliginda yapilacaktir.



A B C D E F G H | J

1 Hizarali@ | AV (km/sa) | Vor(km/sa) | Z(N) Z(N/KN) | wo(N/KN) | s (%) | woxs (N/kN) | At(s) | AL (m)
2 0-38,91 38,91 19,46  [174699,98| 60,62 1,69 0 1,69 19,44 | 105,08
3 [3891-81,96 43,05 60,44 |101257,45| 35,13 2,51 0 2,51 38,86 | 652,42
4 81,96 — 125 43,04 103,48 | 59141,86 | 20,52 4,28 0 4,28 78,04 | 224322
2 136,34 | 3000,72

Cekim kuvvetleri (Z), gegis hizina kadar aderans formiiliinden, gegis hizindan sonra motor giicii formiiliinden hesaplanmaktadir.

Satir 2 StitunD > Z = u*G, *g =160+ 7500 *G,*g = 160+LOO *62,8*10=174699,98 N
V., +44 19,46 + 44
— * *
Satir 3 Siitun D > Z — 3600*N = 36001700 =101257,45N
ort 60,44
Satir2 Stitun E > z = z = 174699,98 =60,62 N/kN
g*(G, +G,,) 10%*288.2
2 2
Satir 2 Siitun F > Wo=16+ VL" =16+ 19,46 =169 N/kN
4000 4000
Satir 2 Stitun I = At= l* AV =106* 38,91 =19,44 sn
o, 3,6*(2—(W0+S)) 3,6* (60,62 —1,69)
Satir 2 StitunJ 2 Al = \i*At = %*19,44 =105,08 m

3,6 3,6
Toplam demeraj uzunlugu 3000,72 m olmustur. Katar diizliikte (istasyon + palye = 500 + 2000 = 2500 m) rejim hizina ulasamamaktadir. Katara bir otomotris daha
eklenecek ve hesaplar tekrarlanacaktir. Ancak, diizliikte rejim hizina ulasilamamasi nedeniyle yeni katar diizeni olusturuluyorsa, 9 ve 10. asamalardaki egim
hesaplar1 yeniden yapilmayacaktir.




2. otomotris eklendikten sonra da, maksimum katar agirligr sinir1 iginde kalinmalidir.

~ MKA-2*ODA 310-2*628
VDA 32,2

VS =573=5

Yeni katar agirliginin hesaplanmast:

GL + Gw =2* 62,8 + 32,2*5 = 286,60 ton.

A B C D E F G H I J
1 Hiz araligi AV (km/sa) | Vo (km/sa) Z (N) z (N/kN) Wo(N/KN) | s (%) | wots(N/kN) | At(s) | AL (m)
2 0-38,91 38,91 19,46 349399,96 121,91 1,69 0 1,69 9,53 51,51
3 38,91 - 81,96 43,05 60,44 202514,89 70,66 2,51 0 2,51 18,6 312,27
4 81,96 - 125 43,04 103,48 118283,73 41,27 4,28 0 4,28 34,26 984,78
2 62,39 | 1348,56

Gegis hiz1 otomotris sayisiyla degismez. Katarda iki otomotris oldugu igin, aderans agirligi ve otomotris giicii 2 katina ¢ikmuistir.

7500

Satir 2 Stitun D 2> Z =u*G, *g =(160+ J*Ga *g =(160+L00j*2*62,8*10=349399,96 N

19,46 + 44

ort
=3600*N  3600*2*1700
60,44

Satir 3 StiitunD =2 Z =202514,89 N

ort

z ~ 349399,96
g*(G, +G,) 10*286,6
Satir 2 Siitun F = wo=1,69 N/KN (Direnim degismez.)
1 AV

Satir 2 StitunI 2> At= —* —106* 38,91
p 36%(z—(w, +9)) 3,6*(121,91-1,69)

Satir2 Stitun E 2 z = =121,91 N/kN

=953 sn



Satir 2 SiitunJ 2 Al = \i*At = %*9,53 =5151m

3,6 3,6

Onemli Not: Demeraj uzunlugu nedeniyle yeni otomotris (lokomotif) eklenmek durumunda kalinirsa, hem tek otomotris (lokomotif) hem de iki otomotris
(lokomotif) ile vapilan hesaplar (demeraj tablolar ve ilgili hesaplar) miisveddelerde verilmelidir.

Frenleme hesabi, katarin frenlemeye ilk basladigr an ile katarin (B noktasinda) durdugu an arasinda yapilacaktir. Dolayisiyla, frenleme siiresi siiresi ve mesafesine,
B istasyonunun i¢inde 30 km/sa sabit hizla yapilan hareket de dahildir. Aslinda, toplam frenleme mesafesi, katarin rejim hizindan 30 km/sa hiza diisene kadar kat
ettigi mesafe ile B istasyonunun uzunlugunun (250 metre) toplami olmaktadir.

A B C D E F G H |
1 Hiz arahg AV (km/sa) | Vo (km/sa) ws (N/KN) wo (N / kN) S (%) wo* s (N/kN) At (s) AL (m)
2 125-77,5 47,5 101,25 52,07 4,16 7,56 11,72 21,93 616,78
3 77,5-30 47,5 53,75 75,9 2,32 7,56 9,88 16,3 243,37
4 30-30 0 30 0 Gerek yoktur. 0 Gerek yoktur. 26,4 220,04 f
5 30-0 30 15 121,15 1,66 0 1,66 7,19 29,96 |
> 71,82 1110,15

a*B  a*p, 12500 07%09, 12500

Satir 2 Siitun D 2> w, = yr =52,07 N/kN
¥ y  50+V,, 1,0 50+101,25
2 2
Satir 2 Siitun E 2 wo=1,6 + Vor =16+ 101,25 =416 N/KN
. 4000 4000
Satir 2 Siitun F > Istasyona heniiz girilmedigi igin, egim uygulama egimine esittir ve ¢ikis yoniindedir.
Satir 2 Stitun H =2 At = 1. AV =106* 47,5 =21,93 sn
P 3,6%(w, + (W, +5)) 3,6*(52,07 +11,72)
Satir 2 Siitun | =2 Al = \i*At = 10125, 21,93=616,78 m

3,6 3,6



Satir 4: Bu satir sabit hizli hareket evresine ait oldugundan, direnim — ivme hesabi yapmaya gerek
yoktur. 30 km/sa sabit hizla gidecegi siireyi belirleyebilmek i¢in, bu hizla gidecegi mesafeyi
belirlemek gereklidir. Bu mesafe, B istasyonunun uzunlugundan (250 metre), 30 — 0 km/sa
frenleme mesafesi (satir 5 stitun I’da hesaplandi, 29,96 metre) cikarilarak bulunmustur.

Rejim uzunlugu = Toplam yol uzunlugu — (frenleme uzunlugu + demeraj uzunlugu) = 43249,84 —
(1110,15 + 1348,56) = 40791,13 m.

Satir 5 Siitun F: 30 - 0 km/sa arasindaki frenleme B istasyonunun iginde yapilmaktadir. Istasyon egimsiz
oldugundan, egim 0 alinmustir.

Lejm 4079113
(Vi /3,6)  (125/3,6)

Toplam seyir siiresi = Rejim siiresi + frenleme siiresi + demeraj siiresi = 1174,78 + 71,82 + 62,39 =
1308,99 sn.

Rejim siiresi = =1174,78 sn.

12) Trafigin Gerektirdigi Katar Sayilarimin Hesabi

Yolcu trafigi icin: ; %21;1.5 Jidv=NoasksksLs (yolcu-km/giin-yon)
e - N w w - T”? 1 —_— T e s
Yk trafigi icin: 365 kyAm = Nmamhkz2ks Lm (ton-km/giin-yon)

Bu esitliklerde,

Tv: Yilda iki yondeki yolcu sayis1 (yolcu/y1l) (Yolcu trafigi genellikle iki yonliidiir; yani, giden
yolcu genellikle baslangi¢ noktasina geri doner.)

Tm: Yilda bir yondeki yiik miktar1 (ton/y1l-yon) (Yik trafigi genellikle tek yonliidiir. Fabrikaya
giren hammadde tiretim yerine geri donmez ya da fabrikada liretilen ve pazara sunulan mamul
fabrikaya geri donmez.)

Av: Bir yolcunun ortalama seyahat uzunlugu (km)

Am: Bir ton yiikiin ortalama taginma mesafesi (km)

Nv: Bir giinde ve bir yonde isletilmesi gereken yolcu katar1 sayis1 (katar/giin-yon)

Nm: Bir glinde ve bir yonde isletilmesi gereken yiik katar1 sayis1 (katar/glin-yon)

av: Bir yolcu katarinin kapasitesi (yolcu/katar)

am: Bir ylik katariin kapasitesi (ton/katar)

Lv: Bir yolcu katarinin u¢ terminaller arasindaki toplam seyahat uzunlugu (km)

Lm: Bir yiik katarinin u¢ terminaller arasindaki toplam seyir uzunlugu (km)

ki: En biiyiik trafik yiizdesi: (giinliik maks. yolcu sayist ya da yiik miktar1 / giinliik ort. yolcu
sayis1 ya da yiik miktari) > 1,00

k2: Vagon kullanim katsayisi: (katardaki ort. yolcu sayisi ya da yiik miktari / katarin yolcu ya da
yiik kapasitesi) < 1,00

ks: Katar kullanim katsayist: (katarda hizmet veren (dolu) vagon sayisi / katardaki toplam vagon
say1s1) < 1,00

Yolcu Trafigi;

1,2*5*10° Y
E*W*LZ*IOO =N, *380*0,8*1*500 N,=10,81~ 11 (katar/giin-yon)
Yiik Trafigi;

6*10°
365

*1,2*300=N,,*546*0,8*0,9*500 Np=30,11~ 31 (katar/giin-y6n)



13) Es Asinma Kosuluna Gore Dever Yiiksekliklerinin Hesaplanmasi

Es asinma kosuluna gore ortalama hiz (i¢ ve dis rayin esit miktarda asinma kosulu):

—y ]?
Vi — Z??;(er i (km/sa)z

2n:GiV;
Burada, n; igrubundaki katarlarin bir gin icinde kuptan gecis sayisi (katar/giin)
V;: i grubundaki katarlarin kurptan gegis hizi (km/sa)
G i grubundaki katarlarin agirligi (G,+G,,,) (ton/katar)
N Vi Gi Vi ni* Gi* Vi3 ni* Gi* Vi
Yolcu 11 125 286,60 1.953.125 | 6.157.421.875 394.075
Yiik 31 72 1098 373.248 12.704.615.424 | 2.450.736
> 18.862.037.299 | 2.844.811
2= 18.862.037.299 _ 563033 > v, = 81,43 kmisa
2.844.811
d,,=% (mm)
* *
d, - 11,8*6630,33 _ 11,8*6630,33 5588 mm
R, 1400
* *
d, = 11,8*6630,33 _ 11,8*6630,33 —37.25mm
R, 2100
Max-Min Dever Degerleri
1 1’8 Vﬁmks olcu 1 1’8 Vlzniu viik
dmm(‘w!cu) = & ) o lS}?’nmi\-_g (mm) dmaks(_w‘ik) = R L + Adf (mm)
* 2 *
d, = 1LBTIZ 155u0gp o 1LBTIOZS 15aui 95— 9,06 mm
1
* 2 *
d, =181 15guggp J IEBTI02S igauh 97— 52,96 mm
) 2100
* 792 *
o = EBTTZ o 11875184 g5 13369 mm
1
* 792 *
d, =012 9o BTS84 gh 11913 mm
2100

2

1. Kurp igin = - 9,06 < 55,88 < 133,69
2. Kurp i¢in =» - 52,96 < 37,25 < 119,13

Hesaplanan deverler yolcu ve yiik katarlari i¢in uygundur.




