KORUMA VE GLOBAL
EKOLOJI
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Figure 56.1b

How can we protect the many species threatened by
human activities?

Ways to protect
the diversity of life
include:

Restore or preserve
habitat of threatened
species

of species in decline

I Protected 2,
area

Combat climate
change and other global
environmental change

Protect “hot spots”
of high biodiversity

Establish regional networks
of protected areas
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End the overharvesting



Insan faaliyetleri Diinya'nin biyocesitliligini
tehdit ediyor

- |nsan faaliyetleri dogal bozuklugu, trofik yapiyr,
enerji akisini ve kimyasal donguyu degistirir.

* Dogal kaynaklari koruma biyolojisi, biyolojik
cesitliligi korumak icin ekoloji, fizyoloji, molekuler
biyoloji, evrimsel biyoloji ve genetigi butunlestirir.
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* Yok olma dogal bir olaydir, ancak mevcut yuksek
yok olma orani endise vericidir.

* Mevcut yok olma orani, ‘background’ veya tipik
yok olma oraninin 100 ila 1.000 katidir.

- Insan faaliyetleri birgcok seviyede biyogesitliligi
tehdit ediyor.
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Biyogesitliligin Ug Seviyesi
 Biyocesitlilik u¢c ana duzeyde dusunulebilir:
— Genetik cesitlilik

— Tur cesitliligi
— Ekosistem cesitliligi
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Figure 56.2
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Genetic diversity
in a vole population

Species diversity
in a coastal redwood
ecosystem

Community and
ecosystem diversity
across the landscape
of an entire region



Genetik Cesitlilik
« Genetik cesitlilik, bir populasyon igcinde ve
populasyonlar arasinda genetik varyasyonu igerir

 Bir populasyonun neslinin tukenmesi, bir tur
icindeki mikroevrim icin gerekli genetik cesitliligi
azaltir
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Tdr Cesitliligi
 Tur gesitliligi, bir ekosistemdeki veya biyosferdeki
turlerin sayisidir

* 1.8 milyon adlandiriimis organizma tiru var.

- Dunyadaki gercgek tur sayisinin 5 milyondan 100
milyona kadar oldugu tahmin ediliyor.
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* Nesli tukenmekte olan ve tehdit altinda olan turler ozellikle
endise vericidir

— Nesli tukenmekte olan bir tur, gesitlilik tamami veya buyuk bir
Kismi boyunca yok olma tehlikesiyle karsi karsiya olan bir
tardur.

— Tehdit altindaki bir turin ongorulebilir gelecekte tehlike
altinda olmasi muhtemel kabul edilir

© 2021 Pearson Education Ltd.



Figure 56.3

Philippine eagle

Yangtze River
dolphin
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 Birkac istatistik tur kaybi sorununu gostermektedir

— Kuresel olarak, kuslarin% 13'u tehlike altinda ve memeli
tarlerinin% 22'si tehdit altinda

— Amerika Birlesik Devletleri'nde bilinen 20.000 bitki
turinden 200'U nesli tikenmis ve 730'unun nesli
tukenmekte veya tehdit altindadir.

— 1900 yilindan bu yana, Kuzey Amerika'da 123 tath su
hayvan turunun nesli tukendi; yuzlercesi daha tehdit
altinda
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Gorongosa'nin Biyocesitliligini Inceleme

[crickets chirp]
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Ekosistem Cesitliligi

- Insan faaliyetleri ekosistem cesitliligini,
biyosferdeki ekosistem cesitliligini azaltiyor

— Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri yakinlarindaki
sulak alanlarin yarisindan fazlasi bosaltildi ve diger
ekosistemlere donusturuldu.
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 Bir turun yerel olarak yok olmasi, ekosistemdeki diger
turleri olumsuz etkileyebilir.

— Ornegin, "ucan tilkiler" (yarasalar) Pasifik Adalari'ndaki
onemli pollinatorlar ve tohum dagiticilaridir.

Yok olmalari yerli bitki topluluklarina zarar verir.
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Biyogesitlilik ve Insan Refahi

- Insanlarin biyocesitlilik kaybini neden dnemsemesi
gerektigine dair bir dizi arguman vardir.

— Biophilia, insanlarin dogayla olan baglanti duygumuz
— Ahlak, diger turlerin yasam hakki vardir.

— Gelecek nesiller icin yukumluluk ve koruma

— Turlerin ve genetik cesitliligin yararlar
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Tdrlerin Faydalari ve Genetik Cesitlilik

« Tarimsal Urunlerle ilgili turler onemli genetik
niteliklere sahip olabillir.

— Ornegin, pirincin direncli bir vahsi populasyonla
caprazlanmasiyla viruse direncli ticari piring Uretildi.
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« Amerika Birlesik Devletleri'nde, recetelerin% 25'i bitkilerden
doriginal olarak turetilmistir.

— Ornegin, pembe periwinkle kanser biyumesini
engelleyen alkaloidler icerir

© 2021 Pearson Education Ltd.



« Dogadaki genetik cesitliligin insanlara faydalari olabilir.

— Ornegin, gesitli prokaryot DNA's! ilag, gida, petrol
lkameleri, endustriyel kimyasallar ve diger urunler
uretmek icin kullantlir.
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Ekosistem Hizmetleri

« Ekosistem hizmetleri, dogal ekosistemlerin insan yasamini
surdurmeye yardimci oldugu surecleri kapsar.

« Ekosistem hizmetlerine bazi ornekler sunlardir:

— Hava ve suyun aritiimasi

— Atiklarin detoksifikasyonu ve ayrismasi

— Mahsul tozlasmasi, hasere kontrolu ve topragin korunmasi
— Asirl hava kosullarinin ve selin thmliligi
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* Dunya'nin ekosistem hizmetlerinin degeri 1997'de
yilda 33 trilyon dolar olarak tahmin edildi.

 Biyocesitlilik kaybi, hayatta kalmamiz igin kritik olan
surecleri gerceklestirmek icin ekosistem kapasitesini
azaltir.
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Biyocesitlilige Yonelik Tehditler

* Biyocesitlilik kaybinin gogu dort buyuk tehdide kadar
1zleniyor:

— Habitat kaybi

— Tanitilan turler
— Asiri paylasim
— Kuresel degisim
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Habitat Kaybi

« Tarim, ormancilik, kentsel gelisim, madencilik ve
kirlilik yoluyla habitatin insan tarafindan
degistiriimesi biyocesitlilik icin en buyuk tehdittir.

» Habitat kaybi, son birkag¢ yuz yilda nesli tukenmis,
tehlikeli, savunmasiz veya nadir hale gelen

turlerin% 73'Unun katkida bulunan nedeni olarak
iliskilidir.
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* Habitat kaybi ve parcalanmasi genis bolgelerde
meydana gelir.

— Ornegin, Orta Amerika ve Meksika'nin tropikal kuru
ormanlarinin yaklasik% 98'i kesildi.

— Meksika'nin Veracruz eyaletindeki orijinal tropikal
yagmur ormaninin %90'indan fazlasi temizlend..
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« Habitat kaybi sucul biyocesitlilik icin buyuk bir
tehdittir.

— Ornegin, mercan resiflerinin yaklasik% 70'i insan
faaliyetlerinden zarar gormustur.

— Resifler deniz bahigi turlerinin Ucte birine ev sahipligi
yaplyor.

— Mevcut yikim oraninda, resiflerin% 40-50'si
onumuzdeki 30 ila 40 yil icinde kaybolabilir.
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Tanitilan Turler

« Tanitilan turler, insanlarin bilerek veya kazara
yerel konumlardan yeni cografi bolgelere
tasidiklari turlerdir.

 Yerli avcilardan, otcullardan, patojenlerden veya
rakiplerden arindirilmisg, tanitilan turler hizla
yayilabilir.
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Asiri hasat (Overharvesting)

* Asirl hasat, organizmalarin populasyonlarinin
kabiliyetini asan oranlarda toplanmasidir.

« Adalar gibi kisith habitatlari olan turler, agiri hasata
karsi ozellikle savunmasizdir.
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« Dusuk ureme oranlarina sahip buyuk organizmalar
asiri hasata karsi hassastir

— Ornegin, fildisi ticareti igin yasadisi avlanma, Afrika
fillerinin populasyonlarini 2006'dan 2015'e% 22
azaltti.

— Eger korunmazsa, Afrika'nin buyuk bir kisminda
fillerin soyu tukenedbilir.
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* DNA analizi, biyologlarinin yasadisi olarak elde edilen
hayvansal Granlerin kaynagini belirlemelerine yardimci
olur

— Ornegin, yasadisi olarak hasat edilen fildisinden DNA
kullanarak, arastirmacilar fillerin olduruldugu birkag yuz
kilometreye kadar belirleyebilirler.
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* Asiri avlanma, ticari acidan onemli birgcok vahsi
balik populasyonu yok etti.

— Ornegin, Bati Atlantik mavi yuzgecli orkinos
nufusu, Japonya'daki susi endustrisi icin artan
hasat nedeniyle 1980'lerde% 80'in uzerinde
azaldi.

© 2021 Pearson Education Ltd.



Kiresel Degisim

« Kuresel degisim, iklim, atmosferin kimyasini ve
Dunya'nin yasami destekleme kapasitesini azaltan
genis ekolojik sistemlerdeki degisiklikleri igerir.
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« Asit yagisi, pH < 5.2'yve neden olan sulfurik veya

nitrik asit
* Yanan 0cC

er iceren yagmur, kar veya sistir
un ve fosil yakittan kukurt ve azot

salinimi |

e atmosferde asitler olusur

 Asitlerle kimyasal reaksiyonlar besin maddesini

azaltir ve

toprak ve sudaki toksik metal

konsantrasyonlarini arttirir, bazi organizmalara
zarar verir
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 Bir bolgeden kaynaklanan hava kirliligi, asit
yagisinin ruzgara neden olabilir
— Ornegin, Orta Bati Amerika Birlesik Devletleri'ndeki
endustriyel kirlilik, 1960'larda Kanada'nin

dogusunda golde yasayan organizmalari olduren
asit yagmuruna neden oldu.
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« Cevresel duzenlemeler asit yagisinin azaltiilmasina
yardimci olur, ancak sucul ekosistemlerin geri
kazanimi onlarca yil surecektir.

« Kukurt dioksit emisyonlari 1990 ve 2013 yillari
arasinda Amerika Birlesik Devletleri'nde% 75'ten
fazla azaldi, ancak azot oksit emisyonlari artiyor.
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Nufus koruma, nufus buyuklugune, genetik
cesitlilige ve kritik habitata odaklanir

« Nufus ve tur duzeyinde koruma uzerine c¢alisan
biyologlar iki ana yaklasim kullanir:

— Kucguk populasyonlarda yok olma riskine odaklanma
— Kritik habitata odaklanma
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Kucuk Populasyonlarda Yok Olma Riskler]

« Kucuk populasyonlar habitat kaybina, asiri
zararlara ve biyocesitlilige yonelik diger tehditlere
karsi savunmasizdir

* Azaldiktan sonra, kucuk populasyon kendisi nufusu
yok olmaya itebillir.
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Yok Olma Girdabr. Kictk Niufus Buyuklagunin
Evrimsel Etkileri

« Akraba evliligi ve genetik suruklenme, kluguk bir
populasyonu, tum bireylerin daha kuguk boyutuna
ve nihal kaybina dogru bir yok olma girdabinda
asagl cekebilir

 Onemli faktorlerden biri, ortamdaki degisikliklere

uyum saglamak icin gereken genetik varyasyonun
kaybidir.
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Figure 56.11
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Kritik Habitat

 Kritik habitatin kaybi, MVP'nin cok uzerindekiler
nile tehdit altindaki ve tehlike altindaki
populasyonlarin azalmasina neden olabilir

 Kiritik habitata odaklanmak, dususe neden olan
cevresel faktorleri vurgular
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Ornek Olay incelemesi: Bengal Florican'in
Dususu

« Bengal florican'in Kambocgya nufusu, kurak
mevsimde acik cayirlarda urer ve daha sonra nemili
mevsimde Tonle Sap Golu'nun yukselen sulari
tarafindan sular altinda kaldi.

(a) A Bengal
florican

(b) Grazing and burning maintain

grasslands.
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« Sulanan otlaklarin ticari piring uretimine
donusturulmesi ve sulama icin barajlarin insasi
otlak habitatini etkiledi
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Habitat Parcalarini Birbirine Baglayan

Koridorlar

- Hareket koridoru, izole edilmis yamalari birbirine
baglayan dar bir serit veya bir dizi kuguk habitat
yiginidir.

« Hareket koridorlari dagilmayi tesvik eder ve akraba
evliligini azaltir

« Agir insan kullanimi alanlarinda, bazen yapay
koridorlar insa edilir
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Figure 56.18
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« Koridorlar, hastalik tasiyan organizmalarin
populasyonlar arasinda yayillmasini kolaylastirarak
da zararl olabilir
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Korunan Alanlarin Kurulmasi

« Hukumetler dunya topraklarinin yaklasik %7'sini
cesitli rezerv bicimlerinde bir kenara biraktilar.

« Rezervlerin yerlestiriimesi ve tasarimi birgok zorluk
dogurur

— Ornegin, rezerv tehdit altindaki tiirleri korumayi m
yoksa dogal haliyle mi birakilmalidir?
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Biyocesitliligin Korunmasi Sicak Noktalar

- Biyocesitlilik sicak noktasi, cok sayida endemik
(her yerde bulunmayanlar) ve nesli tukenmekte
olan ve tehdit altinda olan bir¢ok ture sahip
nispeten kucuk bir alandir.

* "En sicak" biyogesitlilik noktalari Dunya
topraklarinin% 1,5'inden daha azini igerir, ancak
tum bitkilerin ve karasal omurgalilarin 1/3'unden
fazlasini barindirir
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Figure 56.19
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« Biyocesitlilik sicak noktalarinin belirlenmesi sorunlu
olabilir

— Tum taksonomik gruplar ayni noktalarda bulunmaz

— Omurgalilari ve bitkileri kurtarmaya yonelik onyargi
vardir

— Sicak noktalara odaklanmak, Dunya yuzeyinin
kucuk bir Kismini korumayi vurgular

— Iklim degisikligi gelecekte sicak noktalarin yerlerini
degistirebilir
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Doga Koruma Felsefesi

« Doga rezervleri, insan faaliyetleri tarafindan
degistiriimis veya bozulmus bir habitat denizindeki
biyocesitlilik adalaridir.

* Doga rezervleri rahatsizliklari tum ekosistemlerin
islevsel bir bileseni olarak gormelidir
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 Onemli bir soru, daha az bliylik rezerv mi yoksa
daha fazla sayida kucuk rezerv mi
olusturulacagidir.

« Buyuk rezervler, dusuk yogunluklu populasyonlara
veya habitat kenarlarina duyarl turlere sahip
buyuk, uzak kapsamli hayvanlari destekler

« Kucuk, baglantisiz rezervler hastaligin
populasyonlar arasinda yayilmasini yavaslatabilir
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Bolgeli Rezervler

- Bolgeli rezervler, insan faaliyetlerinin korunan
alana zarar verme olasiliginin dusuk oldugu
alanlarla cevrili nispeten bozulmamis alanlari icerir.

« Korunan alanlari cevreleyen degistirilmis alanlar
tampon bolge gorevi gore hizmet vermektedir

« Bolgeli rezervler olusturmada dunya lideri olan
Kosta Rika, 11 Koruma Alanina ayriimistir
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Figure 56.20
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Mercan Resifl
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Kentsel Ekoloji

- Kentsel ekoloji alani organizmalari ve cevrelerini
kentsel ortamlarda inceler.

« Arastirmanin kritik bir alani, kentsel akarsularda
yasayan su ve organizmalarin kalitesine ve akisina
odaklanmaktadir.

« Restorasyon projeleri, akarsu bankalarini stabilize
etmeyi, tanitilan bitkileri kaldirmayi ve yerli agaclar
ve calilar dikmeyi icerebilir.
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Dunya insan eylemleri sonucu hizla degisiyor

» Rezervlerin mevcut konumu, insan kaynakli
degisiklikler nedeniyle gelecekte uygun olmayabilir.

— Besin zenginlestirme
— Toksin birikimi

— Iklim degisikligi

— Ozon tukenmesi
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Besin Zenginlestirme

- Insan aktivitesi genellikle besinleri biyosferin bir
bolumunden c¢ikarir ve digerine ekler.

» Tarimsal urunlerin hasadi, mahsul biyokutlesinde
tarim alanlarindan besin ihrag ediyor.

« Endustriyel gubreler, kayip besin maddelerini tarim
ekosistemine degistirmek icin kullanilir.

© 2021 Pearson Education Ltd.



« Kritik yuk, ekosistem butunlugune zarar vermeden
nitkiler tarafindan emilebilen ilave besin miktaridir

« Kritik yuku asan besinler yeralti sularina sizar veya
sucul ekosistemlere kacar

" ™ a Mississippi

B < 2.0 mg/L dissolved O,

(a) Nutrients drain from agricultural land (green) and cities (b) The 2017 dead zone, represented here, was the
(red) through the vast Mississippi watershed to the largest yet measured. It occupied 22,730 km?
Gulf of Mexico. (8,776 mi?), an area slightly larger than New Jersey.

© 2021 Pearson Education Ltd.



Ortamdaki Toksinler

- Insanlar, daha dnce doga tarafindan bilinmeyen
sentetikler de dahil olmak uzere bircok toksik
kimyasal maddeyi serbest birakirlar.

 Toksinler ekosistemlerde uzun sure devam edebilir

- Bazi toksinler metabolize edilir veya atilir, digerleri
hayvan dokularinda, genellikle yagda birikir
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« Herhangi bir trofik duzeyde biyokutle, asagidaki
seviyeden alinan ¢ok daha buyuk bir biyokutleden
uretilir.

* Biyolojik buyume, toksinler besin zincirinden
gecirildiginde ve daha yuksek trofik seviyelerde
organizmalarda yogunlastiginda ortaya cikar.
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Endistriyel Bilesikler ve Pestisitler

- PCB'ler gibi klorlu hidrokarbonlar ve DDT gibi
bircok pestisit ekosistemlerde biyolojik buyutmeye
tabidir
— Ornegin, Great Lake gida aginin tepesindeki ringa

marti yumurtalarindaki PCB konsantrasyonu,
tabandaki fitoplanktondakinin yaklasik 5.000 katidir.

© 2021 Pearson Education Ltd.



Figure 56.24
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 DDT kullanimi Ikinci Dinya Savasi'ndan sonra
hizla artti, ancak 1950'lerde cevresel etkileri
netlesti.

« DDT, yiyecek aginin ust kismindaki kus
dokularinda birikerek yumurta kabugu uretimine
mudahale etti

* Yumurtalari kuluckaya yatirmaya calisan
ebeveynlerin agirligr altinda zayif kabuklar kirildi

* Bunu kus populasyonlarindaki dramatik dususler
1zledi
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« 1960'larda, Rachel Carson'in Silent Spring'in
yayinlanmasi, kamuoyunun dikkatini DDT'nin
cevresel etkilerine cekti.

 DDT 1971'de Amerika Birlesik Devletleri'nde
yasaklandi.

« Kus populasyonlari yasaktan bu yana gecen
yillarda onemli olgude lyilest
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Figure 56.25
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« Sitma olan ulkeler, sivrisinekleri (sitma vektorleri)
oldurmek icin DDT kullanmakla diger turleri
korumak arasinda bir kiyasla karsi karsiya

« Bircok bocek turu DDT'ye karsi direnc gelistirmistir

 Artik dikkatli bir sekilde uygulanmali ve sivrisinek
agl ve diger dusuk teknoloji cozumleri ile
birlestiriimis olmalidir
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Naclar

- Farmasotik ilacglar insan kanalizasyon ve tarimsal
atik yoluyla tath su ekosistemlerine girer

« Dogum kontrol haplarinda kullanilan ostrojen gibi
seks steroidleri, bazi balik turlerinde cinsiyet
oranini kadinlara dogru kaydirabilir
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Figure 56.26
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Plastik Atiklar

 Plastikler en yaygin deniz atigi turd

* Her yil okyanusa yaklasik 4,8 ila 12,7 milyon metrik
ton giriyor ve yuzlerce yil devam ediyor

- Mikroplastikler, 5 mm den kuguk buyuklukte
parcaciklar, dalga hareketi ve UV is1g1 ile daha
buyuk parcalarin parcalanmasindan olusur.
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« Kuslar, memeliler,
kaplumbagalar ve
baliklar da dahil olmak
uzere birgok deniz

nayvani, plastik

Kalintilar1 yiyecekle

Karistirdiktan sonra

oluyor
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 Plastik kontamine mercan resifleri daha yuksek
hastalik oranlarina sahiptir

— Bakteriyel patojenler plastik atiklar uzerinde
"otostop"(hitchhike) ile resiflere tasinir

— Plastik, mercanlarda hastalik direncini azaltarak 1sik
ve oksijen penetrasyonunu engeller
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Figure 56.28
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« Mikroplastikler artik tum okyanuslari kirletiyor ve
her tur deniz besin zincirinde bulunuyor.

« Amerika Birlesik Devletleri'ndeki supermarket
baliklarinin yaklasik% 25'i bagirsaklarinda
mikroplastik icerir.

- Karasal ve tatli su ekosistemleri de mikroplastikler
tarafindan kirletiliyor.

« Mikroplastikler atmosferde tasinabilir.
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Sera Gazlari ve iklim Degisikligi

- |klim degisikligi, kiiresel iklim icin otuz yil veya
daha uzun suren yonlu bir degisimdir.

- Insan faaliyetleri, gazli atiklarin atmosfere
salinarak iklim degisikligini yonlendiriyor
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Yukselen Atmosferik CO2 Seviyeler!

« Atmosferik CO, konsantrasyonu son 170 yilda
surekli olarak artmaktadir.

« 2018 yilina gelindiginde, CO,, seviyeleri 19.yuzyila
gore %50 artmisdir.

 Fosil yakitlarin yakilmasi ve ormansizlasma bu
artisi yonlendiren baslica faktorlerdir.
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Figure 56.29
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* Artan CO,, artan kuresel sicaklikla baglantisi
nedeniyle bir endise kaynagidir.

« CO2 ve diger sera gazlari kizilotesi radyasyonun

Dunya'ya dogru geri yansimasini, yuzeyi isitmasini
ve sera etkisinin neden oldugunu gosterir.
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Figure 56.30

@ Much of the emitted
heat is trapped by

© Most solar | greenhouse gases.
radiation passes
through Earth’s O
atmosphere. g pC SPACE

ATMOSPHERE

@ Some radiation is absorbed, &) Some energy is emitted as
warming Earth’s surface. heat.

© 2021 Pearson Education Ltd.



» Sera gazlarinin birikmesi hizli iIsinmaya neden
oluyor.

* Ortalama kuresel sicaklik 1900'den bu yana 0,9°C
(1,6°F) artti.

- Kayitlardaki en sicak 19 yilin 18'1 2001'den bu
yana gerceklesti ve 2016 simdiye kadarki en sicak
yil oldu.
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Kuresel Karbon Dongusu ve Sera Etkisi

The Global Carbon Cycle
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Iklim Degisikliginin Biyolojik Etkileri

- |klim degisikligi cografi araliklari azaltti ve yiizlerce
turde nufus azalmasina neden oldu

— Ornegin, 67 yaban arisi turiiniin cografi dagihmlari
azaldi

« Hizla dagilamayan veya uygun yasam alani
bulamayan organizmalarin devam etme olasiligi
daha dusuktur
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« Kuzey igne yaprakli ormanlar ve tundra, kuresel
Isinmanin en guclu etkilerini gosteriyor

* Eriyen kar ve buz, daha az radyasyon yansitan ve
Isinmaya neden olan daha koyu yuzeyleri ortaya
cikarir

« Kutup ayilari, foklar ve deniz kuslari icin yaz deniz

ouzu habitati birkacg on yil icinde Kuzey Kutbu'ndan
Kaybolabilir
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« Sik kuraklik ve yuksek sicakliklar igne yaprakli
ormanlarda agac olumleri ve yangin oranini
artirryor

— Ornegin, son yillarda, boreal ormanin normal
alaninin iki kati orman yanginlarinda yandi.
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 Diger birgok ekosistem iklim degisikligiden etkilendi
— Avrupa ve Asya'da, bitkiler ilkbaharda daha erken
yaprak uretiyor

— Avustralya'nin Buyuk Set Resifi'nin ugte ikisi, 2016
ve 2017'deki sicak hava dalgalarinin ardindan ciddi
sekilde bozulmus durumda
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Iklim degisikliginin biyolojik organizasyonun
her duzeyinde etkileri vardir

Iklim Degisikliginin Biyolojik Organizasyonun Her
Seviyesinde Etkileri Var
Hiicreler Uzerindeki Etkileri

 Artan sicaklik enzymatic reaksiyon oranlarini
etkiler ve hucresel savunma yanitlarini bozar
— Ornegin, iklim degisikligi, cam agaclarinin Bati
Kuzey Amerika'daki dag ¢cami bocegine karsi
savunma yetenegini azaltti.
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Figure 56.31a

Effects on Cells

Rising temperatures
have shortened how
long it takes beetles

to mature and
reproduce.
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" Resin cells produce less

. defensive resin in trees

that are stressed by
\ drought and rising

| temperatures.

An aerial view shows the scope
of destruction due to mountain
pine beetles; dead trees appear
orange and red.



Bireysel Organizmalar Uzerindeki Etkileri

« Kuresel iIsinma bazi turlerde asiri isinma riskini
artirarak gida aliminin azalmasina ve ureme
yetmezligine yol acti

— Ornegin, Amerikan pikasi viicut sicakhgi dinlenme
sicakliginin 3°C uzerine ¢ikarsa olecektir.

— Iklim degisikligi bunun hizli gerceklestigi bazi
bolgelerde kosullar yaratt

© 2021 Pearson Education Ltd.



Figure 56.31b

Effects on Individual Organisms
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As temperatures rise, American Most pika extinctions occur at sites
pikas spend more time in their with high summer temperatures and
burrows to escape the heat, and a small area of habitat.

less time foraging for food.
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Popiilasyonlar Uzerindeki Etkileri

- |klim degisikligi, bazi turlerde nifus boyutunda ve
buyume, ureme ve go¢c zamanlamasinda
degisikliklere neden olmustur.

« Bazi populasyonlar gida kitligi ve hayatta kalma ve
ureme basarisinda azalma yasar.

— Ornegin, arastirmacilar artan sicaklik ve Arktik
karibu populasyonu dususleri arasinda bir baglant
buldular.
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Figure 56.31c

Effects on Populations

Caribou populations migrate
north in the spring to give
birth and to eat sprouting
plants.

Alpine chickweed is an
early-flowering plant
on which caribou depend.
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uluklar ve Ekosistemler Uzerindeki Etkileri
Im degisikligine tepki olarak tur gocu ekolojik

oluluklarda dramatik degisime neden oldu

« Birincil uretim ve besin dongusu de etkilendi
— Ornegin, guney Avustralya'daki deniz topluluklari
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Figure 56.31d

Effects on Communities and Ecosystems
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The sea urchin Centrostephanus rodgersii requires As the sea urchin expands its range,
water temperatures above 12°C to reproduce it destroys high-diversity kelp
successfully. Warming ocean waters have enabled communities, leaving “urchin barrens”
the urchin to expand its range to the south. in its wake.
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Iklim Degisikligini Modelleme
« Kuresel modeller, 21. yuzyilin sonuna kadar

sicaklikta 3°C (5°F) ilave artis ongoruyor.

« Modeller, gunes radyasyonunun yuzey
absorpsiyonunu etkileyen faktorler hakkindaki
veriler kullanilarak olusturulmustur.

« Emilimi etkileyen dogal faktorler arasinda 11 yillik
gunes dongusu ve volkanik patlamalar yer alir.

© 2021 Pearson Education Ltd.



- Insan faaliyetlerinin giines radyasyonunun
emiliminde de buyuk etkisi vardir.

— Fosil yakitlarin yakilmasi yoluyla sera gazlarinin
salinmasi emilimi artirarak iIsinmaya yol acti

— Tarlalari surerek toz salinimi emilimi azaltarak
sogutmaya yol acti
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Figure 56.32

Average global temperature (°C)
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- |klim modelleri, degisen CO, emisyonlarinin
sonuclarini belirlemek igin deneyler yapmak igin
kullanilabilir
— Mevcut CO2 emisyonlarina devam edersek, kuresel

sicaklik 2100'de 1900'den 4°C daha yuksek
olacaktir.

— Emisyonlari tamamen durdurursak, sicaklik 2100'de
1900'den 1,5°C daha yuksek olacaktir.
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Iklim Degisikligini Ele Alacak GCéziimler Bulmak

« Enerji kullanimini azaltarak ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina donusturulerek kuresel iIsinma

yavaslatilabilir.

« CO2 emisyonlarini azaltmak icin uluslararasi bir
anlasma olan Paris Anlasmasi'nin 2015 yilinda
onaylanmasi yoluyla ilerleme kaydedildi.

« ABD'nin 2020'de geri cekilmesi, bilgi ve eylem
arasindaki kopuklugu vurguluyor.
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- |klim degisikligine neden olan insan kaniti gok agir
basiyor.

« Simdi harekete gegcmemek insanlik ve dunyadaki
tum yasam icin olumsuz sonuclara yol acacaktir.

© 2021 Pearson Education Ltd.



Atmosferik Ozonun Tukenmesi

« Atmosferik ozon (O,), canlilari UV radyasyonunun
zarar verici etkilerinden korur.

 Antarktika uzerindeki ilkbahar ozon tabakasi
1970'lerin ortalarindan bu yana onemli olgude
Inceldi.
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« Endustriyel kloroflorokarbonlar (CFC'ler) oncelikle
atmosferik ozonun yok olmasiyla sorumludur.

« Atmosferdeki CFC'lerden salinan klor atomlari O,
uretmek icin O, ile reaksiyona giriyor.
« Klor atomlari sonraki reaksiyonlarda geri

donusturulur ve diger O; molekulleriyle reaksiyona
devam eder.
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* Ozon tabakasinin incelmesi en ¢ok ilkbaharda
Antarktika Uzerinde belirgindir.

« Ozon seviyeleri son 20 yilda orta enlemlerde %2-
10 azaldi.

September 1979 September 2018
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* Ozon tukenmesi Dunya yuzeyine ulasan UV
Isinlarinin siddetini artirir.
« Canlilar icin agir sonuglar bekleniyor.

— Ornegin, insanlarda cilt kanseri ve kataraktin
olumcul ve olumcul olmayan formlarindaki artislar

— Fitoplanktonlarda buyumelerinin azalmasi ve DNA
hasarinin artmasi
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* Ozon tuketen kimyasallarin kullanimini duzenleyen
uluslararasi bir anlasma olan Montreal
ProtokolU'nun imzalanmasindan bu yana ozon
tukenmesi yavasladi.

« Atmosferde bulunan klor molekullerinin etkileri en
az 50 yil boyunca devam edecexktir.
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Surdurulebilir kalkinma, biyocesitliligi korurken
Insan yasamini iyilestirebilir

« Tum habitatlari korumak mumkun degildir

« Ekologlar surdurulebilirlik kavramini uzun vadeli

koruma onceliklerini belirlemek icin bir arag olarak
kullanirlar
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Surdurulebilir Kalkinma

- Surdurulebilir kalkinma, gelecek nesiller icin

kaynaklari sinirlamadan gunumuzun ihtiyaclarini
karsilar

« Uzun vadeli tuketim maliyetlerini karar verme
kararina dahil etmek, ekosistem hizmetlerinin
degerini netlestirmeye yardimci olabilir
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Biyosferin Gelecegi

* Mevcut yasamlarimiz, atalarimizin dogaya olan bagliliginin
kalintilarini ve yasam c¢esitliligini yansitmaktadir.

 Biyofili, cevreye olan bagimliligimiz nedeniyle dogal
seleksiyonun dogustan gelen bir urunu olabilir

« Yasamin takdiri gunumuzde biyoloji alanina rehberlik ediyor

(a) Detail of animals in a 17,000-year-old (b) A 30,000-year-old ivory carving of a
cave painting, Lascaux, France water bird, found in Germany

(c) Nature lovers on a wildlife-watching (d) A young biologist holding a songbird
expedition
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