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Atomdan Kayaclara Olusum Duzeni
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Mineral nedir?

Olusumu dogal
[norganik

Genellikle kati
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Mineraller kristallerden olusur

Kristallerin jeometrik yapisi duzenli bir yapiyi
gosterir.




Kristal Sistemleri

1- Kiip ya da Kiibtisal Sistem

2- Tetragonal Sistem

3- Rombusal (Ortorombik) Sistem

4.- Monoklinal Sistem /

5- Triklinal Sistem —————

6- Heksagonal Sistem
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Minerallerin Fiziksel
Ozellikleri

e Parlaklik (Luster)

e Sertlik (Hardness)

e Klivaj/kirilma yuzeyi
(Cleavage/Fracture)

e Renk (Color)

e (Cizgirengi (Streak)

e Asite kars tepkisi
(Reaction with acid)

Diger o6zellikleri: Yogunluk,Magnetizma,
Florensans, Koku, tat (Density, Magnetism,
Fluorescence, Smell,

Taste, etc.)




Elmas: 44.5 karat

http://www.nmnh.si.edu/minsci/hope.htm



Carbon

A— Elmas

Carbon
atoms ?_ﬁ_ 28 @o &F o
03‘-0%0 T&@ _.53 bonds 3 GRAFIT o

boeta g:w?o“ °o° 89

B- Grafit







Cizgi rengi

(mineralin porselen uzerinde biraktigi iz)

hematit '
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Minerallerin ozellikleri

Kimyasal tepkime
tat

Manyetizma
Radyoaktivite




Yerkabugu icinde en ¢ok bulunan

Mineraller
KUVARS (silika) Sio, OLIVIN
KORUND (aliminyum)  Al,Oq PIROKSEN
HEMATIT Fe,O, _
_ AMFIBOL
KALSIT CaCO,
DOLOMIT CaMg(CO,), = ELDSPAT
_ Albit
S CaEIl) Ortoklas
FLUORIT CaF, Anortit
PIRIT FeS; . KAOLINIT

(Mg,Fe),SIO,
(Mg,Fe)SiO,

(Ca,Mg5)SigO,,(0OH),

NaAlSi,Oq
KAISi,Oq
CaAl,Si,O,



Mineraller

- MINERALLER IKI KATEGORIDEDIR

— SILIKATLAR —SILIKAT VE OKSIJEN
MOLEKULLERI (SiO) ICERIR

— SILIKAT OLMAYANLAR (SiO YOK)



SILIKAT OLMAYAN MINERALLER

Yer kabugunun % 5’ini olusturur.
Soy metaller : altin, gumus, bakir
Karbonatlar, CO, : kalsit

Fosfatlar, PO4 :

Oksitler, O, : hematit (demir madeni)

Sdlfitler, S, : ga

Sdlfatlar, SO, : |

enit (kursun madeni)
Ips (algl yapiminda kullantilir)

Tuzlar : Tuz (halit), Florit



KAYACLAR

- Tan/my

- Turlerr

~- Magmatik
- gokel ( tortul = sedimenter )
- Metamortik

{1 Doga Bilimleri Arastirma Merkezi




Atomdan Kayaclara Olusum Duzeni

Molecule

Rock
Crystal (sandstone)

(mineral) T

Crystal as it
might appear E
in arock o

) Sedimentary
rock layers
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Kayaclarin anlami

Yeryuzunun eski durumunun (ortamsal ve yasamsal) kayitlarini
gosterir

Kita kabugunun bozulup bozulmadigini anlatir

Kabuksal bozulmay gosterir
Kabuk ve mantodaki alisiilmadik isiy1 aciklar

Kabuksal bozulmayi gosterir
Kabugun yukselmesini ve erozyon tarihini anlatir
Orojenik (dag olusum) olaylarini anlatir



Kayaclar Bize Ne Anlatir?

Kayacin Tipi  Naslil siniflanir? Bize ne anlatir?

| Tektonik ortam
Magmatik » .
Doku Soguma tarihi
_ Kimyasal Bilesim Yuzeydeki ortami
; $ y

Metamorfik




Gunes Enerijisi

KITA
KABUGU
KAYALARI

¥ MAGMA
P s

MANTO
ICINDEKI
KAYA

KABUK MANTO
DONGUSU DONGUSU

YERIN ICINDEN GELEN ISI

KAYALARIN DEVIRSELLIGI

{ X Doga Bilimleri Aragtirma Merkezi




KAYACLAR

(Mineral topluluklarindan olusur)

MAGMATIK KAYA CLAR METAMORF KAYACLAR

Gerellike tabakasiz, fosilsizsiz Baskalasarak yapraklanma,klivaj

dup kendine 6zgu dokulara sahiptir. - gibj dizlemler ve yeni mineraller

Soguma ve katilasmasina gore; gelisebilir. Genellikle fosil igermez
nik) ve  Kendine 6zgii dokulan vardr.

A v | L e £ -

COKELKAYACLAR

Sediment ya da Tortul kayaclar da
denir. Tabakali, genellikle fosilli olup

kendine 6zgU dokuya sahiptir.

\’q-.\" e |

Yepraklanmadan 6nce
(minera taneleri msgyele diziimis)
T ——— A e

Yapraklanmadan sor;ra
(mine raller paralel dizil nis)

£ 1 Doga Bilimleri Arastirma Merkezi




Dogada Bulunan Kayaclarin Yuzdeleri

HACIMSAL ALANSAL
YER KABUGUNDA YERYUZUNDE

% 75

OKEL KAYA MAGMATIK KAYA
0 Doga Bilimleri Arastirma Merkezi




Magmatik kayaclarin yeryuzundeki dagihimi
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Yasil : Manto konveksiyonu lizerinde Rift ve akma Bazaltlarn
Mavi: Ge¢misteki ya da gunumuzdeki dalma kusaklari uzerindeki kayaclar.
Kirmizi : Sicak noktalar ve dalma kusaklarinin uzerinde olusan kayaclar




Jeotermal
Gradyan

Silisge zengin
kayaclar dusuk
sicakliklarda erir.
Eriyikler viskozdur

Increasing depth (km)

Silisce fakir kayaclar
yuksek sicakliklarda |
erir.

Eriyikler cok akicidir
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)
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Temperature (“C)
200 400 600 800 1000 1200

/ Geothermal
 gradient

Partial melting
of felsic rocks —/

Partial melting of
ultramatfic rocks —

|
Manto kayaclari,

Icinde fazlaca Fe ve Mg
Olan ultramafik kayaclardir

1400 1600

Lithosphere

Asthenosphere

Liquid plus
unmelted
solids




Magma nedir?

e Yericinde ergimis kayadir
- Kimyasal bilesim
»Diisuk silikath kayalar (s6zgelimi, bazalt) cok
akiskan

»Ylksek silikatli kayalar (sozgelimi, riyolit) cok
viskoz

- Gazlar (baslica H,0 ve CO,)

»Basinc altindaki gazlar patlayabilir
» Gazlar zehirlidir



magmanin ozelligi

* Erimis kayacin genel ozelligi

 Magmatik kayaclar, magmanin katilasmasiyla olusur.

* Derinlerde soguyarak Kristallesen kayaclara ( )
ya da adi verilir

* Yiizeye cikan lavlarin sogumasiyla olusanlara ekstrizif,
volkanik ya da yiizey kayaci adi verilir

» Catlak gibi siireksizlik yiizeylerinde soguyarak
kristallesenlere de adi verilir



Ergimis magmanin sogumasiyla
magmatik kayaclar olusur

— yeryuzune akan
« Plutonik — yerin derinliginde katillasan

Yavas soguyan magma iri tane dokuyla
(Faneritik) kristallesir. Hizli sogumada
ISe magma ince taneli bir
dokuya sahip olur

« Volkanik Kayaclar ince tanelidir
« Plutonik Kayaclar kaba tanelidir

Eger magmanin igcinde hem hizli, hem de
yavas kristallesme varsa doku

olur
Ince taneli bir eriyik icinde iri tanel

kristaller geligir
Cok hizli sogumada ise doku olur
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Magmatik kayaclar
Gonpas e e —

~ Quartz Amphibole
Dominant Potassium feldspar Sodium- and Eaene h Olivine
Minerals sqflum.d‘gh ‘agcalc]iium-fﬁ%h plag?gcl:?;:r:-fgl%spar Pyroxene
!oe ase feldspar plagioclase feldspar

Coarse-grained 5 W @ | ‘ T 27 ;
(phaneritic) /&P ‘ﬁ Granite Diorite Gabbro Peridotite
m#‘;‘ 3

dlorednis Rhyolite Andesite Basalt
(aphanitic) ohh fimslian

Porphyritic ;1 “Porphyritic” precedes any of the above names whenever there are GRcammen

appreciable phenocrysts

Obsidian (compact glass)

Glassy Pumice (frothy glass)

Magmatik kayaglar, dokularina (texture), minerallerine
(dominant minerals) ve kimyasal bilesimlerine (chemical
composition) gore adlandirilir ve simiflanidiriliv



Faneritik (taneli) doku
Plutonik (=intriizif = Derinlik Kayacg Ornegi)

K-Feldispat

Na-Feldispat

Biyotit

Kuvars




Taneli
(Faneritik)
Doku

- ; Derinlik
: (Plitonik)

; : .'1 J Kayaclari

Agir agir
soguduklarindan
taneli
dokuya sahiptir

L S——




Afanitik (ince taneli) doku
Volkanik (=yuzey) kayaclari




Profirik doku

Eder Iri taneli (Faneritik) ve ince Taneli
(Afanitik) kayaglarin igcinde Fenokristal denilen
iri kristaller varsa tasin adinin bagina ya da
sonuna profir gelir.

..... ya da

TR

T ;
PQNeED 5 2e” o
vJ’ )y .

[yao
v .,‘_.{,‘ 4

-

R AN T e * Bu vazo MO 3600
? e w B . yilinda eski wusirlilar
P ' £ tarafindan
kayacindan
yapilmistir

/ c‘ » < A

Porfiritik Bazalt



Camsi Doku

1\ olm'k O'eh'w
— Camsi dokulu
— Cok gozenekli gorinimlii



Volkanizma TOrleri

Volkan bacasindan ¢cikan magma malzemesinin tiiriine gore siniflama

MIXED ERUPTIONS
(strombolan, vulcansan;
local ash, bombs, blocks)

. &
> 1N

EXTRUSIVE ERUPTIONS - EFFUSIVE ERUPTIONS
(domes) (e.9. - Hawasan: lots of lava)

souinYluzeye ¢ikan (domlar) Akan/Tasan/Yayllan  uioui




Volkanlardan cikan Piroklastik (Tefra)
malzeme

Adi

Toz

Kilya da
kum

Lapilli
Bombaya

da blok

Bentonites

TEFRANIN TANE BOYUNA GORE SINIFLAMASI

Tane boyu (mm)

0.25 mm’den az

0.254 mm

0-32 mm

32 mm’den blytik

Ozellikler

Ince materyaller taslasirsa tiif olarak adlanir. Egemen
bilesene gore litik ve kristalin terimleri adlamaya
eklenir. Pumis egemense pumis olarak adlanir.

Kaba materyallertaslasirsa aglomera ya da volkanik
bres olarakadlanir. Cok sayida gaz boslugu varsa
stnger gortintmld ise skorya olarak adlanir.

Bentonitlervolkanik camlarin bozusmasiyla olusan
montmorillonitik killerdir: palagonit malzemenin
sicakken hidratlasmasiya da bazaltikcamin
bozusmaslile olusur.




Volkanik Kl

o Ince tefra, 6giitiilmiis kaya ve cam gibidir.
Puskirmeyle cikar

St. Helens’in 18 mayis 1980
yilindaki puiskiirmesinde
cikan kiil




Lapilli

0-32 mm boyutundaki lav gerecleri
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Volkanik bomba




Lav tipleri
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4 tip lav: A- halat (Pahoehoe); B- Aa tip; C- Blok lav; D- Pillow (yastik) lav (Green ve Short (1971))



«Pahoehoe» ya
parlak, ipsi

Bloklu lavlar
(www.sandatlas.org)
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Pillow (yastik) lavlar



«Aa» tipi lav



https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwil_M701qbJAhVL1xQKHaLPDW0QjB0IBg&url=http://www.mspaforums.com/showthread.php?33737-NEPETAQUEST-2011-Thread-1/page29&psig=AFQjCNGn78ECpdeNDxUaS4ZsgvJq4xA_Ew&ust=1448372574231990
https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiLhcq716bJAhXLcRQKHRG6Cx0QjB0IBg&url=http://www.superteachertools.us/jeopardyx/answerkey.php?game%3D802178&psig=AFQjCNGn78ECpdeNDxUaS4ZsgvJq4xA_Ew&ust=1448372574231990
https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiLhcq716bJAhXLcRQKHRG6Cx0QjB0IBg&url=http://www.superteachertools.us/jeopardyx/answerkey.php?game%3D802178&psig=AFQjCNGn78ECpdeNDxUaS4ZsgvJq4xA_Ew&ust=1448372574231990

«Pahoehoe» ya da
halat tipi lavilar
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https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwizicSQ2KbJAhVB7BQKHXW6B_oQjB0IBg&url=https://www.studyblue.com/notes/note/n/geol-110-study-guide-2014-15-bullard/deck/12632933&psig=AFQjCNHmkLefwxlSsszl5b1XbxFu0jQLsA&ust=1448371632198492

Pillow (yastik) laviari



https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwiH4ffA2KbJAhWKvhQKHZcwDhAQjB0IBg&url=http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/seafloorvol_page.html&psig=AFQjCNGFET4ANlURYS_lKg_pDcB-qLoAJg&ust=1448373123135464
https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwia2a_U2KbJAhXMbxQKHdBRD94QjB0IBg&url=http://abernathyscience.com/new LC/Challenge 3.1/perspectives.html&psig=AFQjCNGFET4ANlURYS_lKg_pDcB-qLoAJg&ust=1448373123135464
https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://www.geocaching.com/seek/cache_details.aspx?guid%3Df139e358-edf9-43df-8841-40ed8769409d&psig=AFQjCNGFET4ANlURYS_lKg_pDcB-qLoAJg&ust=1448373123135464

Bloklu tip lav

Block Iava flow, SP’Crater SanFranusco Volcanlc Fleld | Anzona |




Volkanlar

Lav akintisi
Kiil diismesi
Piroklastik akinti1 ve dalgasi

Direk patlama ve atmosferik
sok dalgalari

Laharlar ve su baskinlari
Heyelanlar

Volkanik gazlar

Tsunamiler

Iklim degisimi

Krater goliintin ani bosalimi
Buz/kar etkilesimi

Binalar ve toprakta

Ekonomik ve sosyal hayatin
cokmesi

Altyapi

Kithk

Suyun Kirlenmesi
Hastalik

Bogulma
Solunum guclugu

Olumlu etki olarak buralar
onemli jeoturizm alanlaridir.
Org., Izlanda ve Hawaii gibi g



Volkanlar, depremler ve sehirler

Volcanoes [8] Cites () Earthquake

—~—
—

Kita yayi [ Sicak Nokta Okyanus-
Ortasi Sirt




Ikanlari

Akdeniz vo




|zlanda ve volkanizma

Thingvellir
Graben \
|

ICELAND

Mid-Atlantic (IZLANDA)

Ridge

ATLANTIC ATLANTIK
OCEAN OKYANUSU
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Vezuv Volkani ve MS 79 Faaliyeti
Pomper

4-6 metre kadar kiiller
altinda kalmistir.
Yikilana dek 160 yil
boyunca nufusu 20
bine kadar ¢ikan bir
liman (simdi kara
icinde olan) sehridir.




HerkUlenyum




Anadolu volkanlarinin olusum mekanizmasi

Volkanik yaylar

<

foros A
A
A

ANADOLU

LEVHASI A Dalma-batma kusagi

Okyanusal kabuk

Carpisma kusagi | | | 3
|
L. d '

AFRIKA LEVHASI

{ ARABISTAN
LEVHASI




Turkiye Volkanlar

Volkan Adi Volkan Tipi Volkan Statiisii  Lokasyon

/ T
-. S
Ilu o
A
C
.
>

Sinder konileri Holosen Bat1 Tiirkiye
KARAPINAR SAHASI Sinder konileri Holosen Bat1 Tirkiye
- HASAN DAGI Stratovolcano Holosen Bat1 Turkiye
GOLLU DAG Lav domu Holosen? Merkezi Tiirkiye
- ACIGOL-NEVSEHIR  Kaldera Antropolojik  Merkezi Tiirkiye
- ERCIYES DAGI Stratovolkan Radiocarbon Merkezi Tiirkiye
KARACA DAG Kalkan sekilli Holosen Dogu Tiirkiye

NEMRUT DAGI Stratovolkan Tarihsel Dogu Tiirkiye

n SUPHAN DAGI Stratovolkan Holosen Dogu Tiirkiye

GIREKOL TEPE Kalkan sekilli Holosen Dogu Tirkiye
‘ TENDUREK DAGI Kalkan sekilli Tarihsel Dogu Tiirkiye
E AGRI Stratovolkan Tarihsel Dogu Tiirkiye

KARS PLATOSU Volkanik alan Holosen?  Dogu Tiirkiye




Turkiye’nin onemli volkanlarin durumu

» Van-Tatvan yakinlarindaki (2935 m) en son 1692

yilinda faaliyete gecmisti. Yani 313 yil oOnce! Simdilik uykuda.
Volkanlar zamanla faaliyetini yitirir  Yani suskun olabilir. Ama
tamamen sonmeyebilir.

Tendiirek Dagi, Dogubeyazit’a yakin Iran sinirinda olan bu dag, 1855
yilinda gaz ve kil puskurttu. Fakat biiytik patlama gerceklesmedi.

Volkanik (4158 m) Van Goli'nin kuzeyinde bulunur.
Tepesi buzullarla kaphdir. Son bazaltik puskirmesi 10 bin yil 6nce
gerceklesmistir

, 3268 metre yiksekliginde Kapadokya’da uykuda
volkanik dagdir. En son MO 6200 yilinda patladigi saniliyor. Kalderasi
4-5 km kadardir. Kapadokya bolgesinde yasayan tas devri insanlari,
bu patlamayi1 duvara resmetmislerdir.

5165 m) en son 1840 yilinda deprem sirasinda, cok buytik
olmayan bir patlamanin gerceklestigi ve piroklastik madde
puskurttigu biliniyor.



Hasan Dagi



Cokel kayaclar




Cokel kayaclar

Binlerce yildir, hatta
milyonlarca yildan beri
yeryiiziinden kiigiik pargalar
riizgarin ve suyun etkisiyle
asinmasina neden olur.

Asinan bu kiigik pargalar gollerde,
okyanuslarda, birikmek igin
akarsular tarafindan tasinir.

Asinan her tabaka birikmis diger
tabakanin tizerine birikir. Bu
tabakalar zaman iginde zaman
icinde sikigir. Alttaki tabakalar
yavas yavas kayaca doniigiir.




Sedimenter Islemler

1. ayrisma Land transport and deposition 2) ve 3)
ve : by water, wind, ice gékeuer tagmur
erozyon. - ve birikir

Ocean transport and
deposition by currents
and chemical precnpitation

4 u.cmﬁcato k 4 Gomiilme ve
taglasma




Sedimenter Kayaclardaki
Ortamsal Ip Uclan

—Tuzlu su - Mercanlar, Ekinodermler
—Tatli Su - Bocekler, Siringenler
—Karasal - Yapraklar, Karasal hayvanlar

—Kirmizi tabakalar — Daha ¢cok karasal

—Siyah seyil — oksijence fakir, daha ¢ok
derin deniz

—Evaporitler — Kurak iklimler



COKEL KAYAGLAR
VE
GENEL OZELLIKLERI

- Bilesenler, tane boyu, tane sekli, tane dizilimi
- Stkigma (kompaksiyon), cimentolanma

- Kiresellik, yuvarlaklik

- Boylanma, derecelenme

- Fasiyes ve Ortamlari

~ Turleri

- Organik (bryokimyasal) Lokel Kayaglar



Kirintili — mineral ve
kayag parcalari

Biyokimyasal, organik —
organizma kabuklari
kalsitten

(CaCOs) yapilmustir



Taslasma
— ¢cokelden ¢okel
kayaya degisim

Islemler :
Kompaksrygon,
gimentolanma,
vekristalizasgyon

Tipik
cimentolar
kalsit, silis
ve hematit

Camurun kompaksiyonu

Basing

Gozenek
Basincini

azaltir

50-60% Su

-

10-20% Su

Yeni minerallerin ¢okelmesi
Ya da yenilerine eklenmesi

Yuvarlak ytizeylerde
Kristallesen kuvarslar

Gevsek yuvarlak kum

Gozenekte
Gelisen
Kaolinit
kristali

Cimentolu kumtaglari




Cimentolar

Kimyasal ayrismada olanlari hatirlayalim. Solusyondaki
iyonlarin bazilari ortamdan uzaklasir. Iste pek cok cokel

kayag bu solusyonla cimentolanir.

Karbonat (kalsit), silikat (kuvars), ya da kil mineralleri ¢cok

yaygin ¢cimentolama ajanslarindan biridir.




Kompaksiyon + Cimentolanma = Taslasma

gomulme

Gozenek
boslugu

Cimento

A Birikme sonrasi

C Cimentolanma



Cokelin kompaksiyonu (sikismasi)

A. Bir avu¢ camurla
ise basglayalim

B. Avcumuzdaki
camuru
parmaklarimizia
iyice sikigtiralim

C. Camurtasinin
durumunu gérmek
icin avucunuzu
acin




Diyajenez : Cokelden kayaca

Cokel biriktiginde hemen kayag¢ olusmaz.
Baslangi¢ta sadece konsolide olmamus ¢okeldir.
Cokel gomiildiikten sonra kompaksiyona ugrar yani

stkisiv.
kayacin igindeki suyun atilmasidir ve
ik kez bir kayacin yani ¢okelden
sediment kayaca gegisten soz edilebilir :
Kompaksiyon tek basina taneleri bir araya

getirmeye yetmez: Taneler sonra
ta§(a§vv\adan soz edilir. Cimento nedir vg\_rggﬁegleqx {
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Wentworth Tane Boyu siniflamasi (Size
Scale)

o s Kocatas > 256 mm
e (Boulder)

Konglomera

|
Blok (Cobble) | 64 - 256 mm (Conglomerate)

Cakil (Pebble) | 2 -64 mm

Kum (Sand, ; Kumtas
( / 1/16-2mm (Sandstone)
Silt 1/256 - 1/16 Silttasi (Siltstone)
mm

< 1/256 mm Seyil (Shale)

Kil (Clay)




Enerji ve Birikme Ortami

.' Sand layers — 1 minute




Yuvarlaklik ve Boylanma

.__-.u.‘“. y 8 q"a ~ ‘ ...:o"
o o. ‘ : “$ g '.“ﬂ
Il S | Cakillar

BT —lyi yuvarlanmis

—lyi boylanmis
Dikkat! Kiiresel degil!

« Koseli, kot
boylanmug ¢akil






Boylanma — (okelme zamanmdaks
Kosularin tekdiize oldugunu gosterir

3 ~ & .~
N 7 - I‘ -, > ..; -
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fm}v -
N % o Xy
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1) lyi boylanmus, koseli

2) Kotiu boylanmus, yuvarlak

Yuvarfaklik — suyun tirbiilansini ve tasinma
mesafesini gosterir



Yuvarlak ve Kuresellesmis Cakillar

L Py 1




Yuvarlak Ve Yassilasmis Cakillar
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Bir kumtasinda
lyi boylanmis ve
1y
yuvarlaklasmis
kuvars taneleri



Derecelenme




Yuvarlakhk

T )

Tasinma uzakligi

[.ow sphericity

koseli

LLow sphericity

'
L.ow sphericit

‘<

orta




Koseli kuvars tanesi




ocatas (Boulder)
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Kaba taneli Cokeller

Breslerdeki tim taneler Konglomeralar bazen
koselidir. koseli, genellikle de

yuvarlak tanelerden
olusur..



konglomeralar




Mugla, Dat¢a’da Santorini volkanindan gelen volkanik piroklastikler
(kirinti) arasindaki konglomeratik dizeyler



Tillit (Buzul Cokeli)
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Buzul ¢okele meuktlt (t((ht) matriks déﬁtek(l i tane(er



Vadi buzulu ve Buzul ¢cokelleri

Copyight © 1008 Tasa Cragrec TS, InC Al rights resend




Buzul cokelleri ve moren

COOMgPt © 1298 Tase Crapnc ATS, InC AR ngits resenved




Vadi buzulu ve Buzul cokelleri
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Kumtaslari cesitlidir

hemen hemen hepsi
kuvars; ¢ok olgun kumtasi

kuvars, feldispat, mika mineralleri ile kayag
parcalari, genellikle koseli, kotiu boylanmis tanelerden

olusuyor. Granitik kayaglarin asinmasi sonucu olusan olgun
olmayan ¢okeldir.

Grovak ya da litik kumtagi : kuvars, feldspat ve kayag

par¢alarindan olusmaktadir. Tim taneler késeli, ara
madde (matriks) kilden olusur.
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ARKOZ
Feldispatca zengin
C:DQQ Q20392
§ 9)(9@@@0, =

Tmm  Aljvyal
yelpaze

LITIK KUMTASI KUVARS ARENIT Grovak
Kaya kirintisi zengin Pir Kuvars Matriks (ara madde) gok

Feler
i 3 @)
iy O
L,
J
D)
5T e
L
U

0 @c%%g

Plaj 1 mm Derin T
deniz
yelpazesi
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Cokel kaynak alani, volkanik ve metamorfik
kayaglar

tiirbid akintilar |
kit kus! b Laygrs of sedypent from
ta yokuslart voyunca hrevious turbidity current




Mikroskop altinda
Karbonat cimentolu kumtasi

77

volkamk
kagafﬁs’
pargqs:;g




Seyil olusumu

B Yeni sediment

agirligi
A Islak Camur gir'g
~ -~ s~ - . .
f‘,‘--_.:.. S ‘-;:- ' C Yarilma yiizeyleri
l:I..‘i::,r"l..hl: o e e e b T -
';: :l B ",r: : o __—_—__—_— ___ — __-_
S e B e L R B L R
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Sediment / Sikigmig \ Cimentolandiktan
SM Kayb‘ Sele\eV\t Su Kaybl SOVW'akl

seyil



Seyil

n ¢okel bir kayagtir.
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Kimyasal ve Biyokimyasal (Biyojenik =
Organik) Sedimenter Kayaclar

(genellikle biyojenik, ama
evaporitik yoldan da olusabilir)
(tuz)

(silis birikimlerr)

o genelde, bu kayaglar sularn Ca??,
Nat, CI-, vd. qibr eriyebilr
iyonlarindan olusur



Kirectasi
Kirectast esas olarak kimyasal/biyokimyasal ¢okel bir
kayacgtir. Kiregtasi biyoklastikte olabilir.

Kiregtas: kalsitten yapilmistir. Omurgasiz kalsitli hayvan
kabuklarindan yapilma ¢ok fazla kiregtasi bulunmaktadir.

: Kiyiya yakin yiiksek eneryjili
ortamda hayvan kabuk pargalarindan olusan bir
kayactir. Sozgelimi istanbuldaki mactrali
kiregtasr gibi

: Ya resif ¢atili ya da derin deniz
ortamunit yansitir.

: Evaporitik islemlerle magara ve
sicak su kaynaklarinda birikir (traverten, tif)



Biyoklastik Kirectasi







Oolitik kirectasi

[aminali
kalsiyum
karbonattan olusan,
kigtik, i¢ ice gegmis
kirelerden olusur.
Ooidler sicak, sig ve
calkantili denizlerde
olusmaktadir.
Sozgelimi, Sedir
adasi (Gokova
korfezi) ooidleri
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Buyuk konkresyon yapilari




ince taneli kirectasi

Steve Goldstein

ey Ince tanell
- kiregctasi keza
¢ gollerde de
= olusabilir.
DR e

Formasyonu,
Olii Deniz




Marn/Tebesir (Ooze—organizmalarin
Birikimi)
Sig ya da derin deniz taninmis 6rnek:
Dover' in Beyaz kiregtagt Falezlew




Tuf
Tul, yiizey sularinn
karisik oldugu yerde
kalsitten olusur. Situn,_ .
masif yumrular vb <
sekillerde olusur.

Bu resim ise su selalesi,
magara ve sicak su
kaynagi gibi yerlerde
birikmis kalsitli olusum
olan traverten’e
benzemektedir.




Sarkit (stalaktit)-Dikit (stalakmit)

) Fissures

Unde
dra




Evaporitler

Kalsit, halit (tuz) ve
Jips kurak iklimlerde
kuruyan gollerden direk
goke(em gok yaygm

Beyaz olan b\aht (tuz) dur
Kirmizi ise ask tuzu denilen
bakteridir.






cort

bazi mikroorganizmalar
gizli silis kabukludur.

Bunlar derin okyanus
tabaninda biriktiginde
taglagir ve mikro kristalli izt =X :

kuvars kayasi olusur. P . e

»
,,,,,
L

Buna adi verilir.

Diatoma ve radyolarya .5



Bandl demir olug.
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Icinde bol silis ve % 1.5 den fazla demir iceren ince

[aminali kimyasal ¢okel. Demir oksitler hem ve
hem de icerir. Deniz icerisinde olusan bu tir

tabakalarin yasi genellikle 2 milyar yildan fazladir.

Endustri i¢in onemli demir yataklarini olusturur.



Bandli demir olusumu
Avustralya




Komur ve Petrol

Komiirler biyokimyasal ve organik ¢okel kayaglarin olgunlagmamis
petrol drinleridi.
Komiir organikge zengin (karbon) ozellikle bitkilerden olusan
maddelerin diyajenezi sirasinda olusur. Diyajenezin devaminda
petrol olusur.

Gomiilme sirasinda ortaya ¢ikan enerjiye bagl olarak komiir tipleri

arasinda : ( ) az miktarda karbon, yumusak komiir

olusturur. Diyajenez derecesi yiikseldiginde ise olusur. Orta
Appalas (ABD) daglarinda ¢ok yaygindir.
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PEAT

(Partially altered
plant material;
very smoky
when burned,
low energy)

Compaction
LIGNITE -

(Soft, brown
coal; moderate
energy)

BITUMINOUS

(Soft; black
coal; major coal
used in power
generation and
industry; high
energy)

ANTHRACITE

(Hard, black
coal; used in
industry;
high energy)

Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.

KOMUR
KARALARDAKI
BITKILERDEN
OLUSUR

Kitasal platform
alanlarinda denizel
bitki ve
hayvanlarin
kalintilart birikir,
cokel igcinde
gomiilir ve petrol

ve gaz olusur.



KIRINTILI COKEL KAYAGLAR
Tane boylarina gére siniflanmasi

« = Konglomera

-%
= - N
- .




Kimyasal ve biyokimyasal ¢cokel kayaclar

Copyngnt © Pearson Prentice Hall, Inc



Kimyasal Cokel Kayaclar
EVAPORIT CORT (silis)

—
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VN - - .

TUZU




5 i coil
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Komur

e Delta, kitasal
ortamlar

* karbonlasmis agag TR R U Y v

1

Materyal

» fosillesmis agag ve
yapraklar




A\

NERNEAN

A\

25

o seyil

o Kumtasi

m Silttasi

O Konglomera
@ Kirectasi

18




ORTAMLAR

BIRIKME ASINMA
ORTAMLARI ORTAMLARI




Sedimenter Fasiyes

Ortam igindeki daha kigiik bir bolumdiir. Fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri bakimindan farklhilik gosterir

* kita kenari ya da selfi tzerinde, kum birikebilir.
—Yiiksek enerjili bir kiyt onit ortaminda
—bir yandan kum birikirken

—ayni zamanda disiik eneryjili kiyt otesi ortamlarda
camur ve karbonat birikebilir

Transport of
sediment to
shoreline

Nearshore Offshore

high-energy low-energy
environment environments

Limestone facies




Floodplain

A '«!v_z;g,--(_—:_ L £ ” / ; : —
f;a"&wlx _. ’ ‘sdz.a;: = = = wa Bam
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elme ortamlari —

her bivi kendi ¢okel yapisal ozelligine sahiptir



Cokel kayaclarin cokelme ortamlari

Glacial enmvirenment

Fluvial envirenmert Lafce

|
Alliseial “‘ﬁ'w 1

Eclian  fan % & - ';'2 ‘?
Playa lake (dunes) ’ e e -4




Cokel kayaclarin buyuk olcekli 6zellikleri

1) Tabakalanma — her ¢okel tabakasi ¢okelin biriktigi
ortam tiruni gosterir.

Weathering and Land transport and deposition
erosion by water, wind, ice

Ocean transport and

deposition by currents
and chemical precipitation




- OB )

Tabakali kayaglarmn ozellikleri



Tabaklanma

Genellikle ¢okel kayaglarin bir ozelligidir. '
Orijinal olarak yataydir
Daha sonra yer kuvvetleriyle egiklesir

Birikme kosullari degisimler

Tabaka kalinligi ‘
— genellikle 1-100 Cm |
— Mikroskobikten 5O metreye kadar degisir.

UST

~Tabakalanma ve
~—Laminalanwma

S S Bl Sl Sl S ] e S e S S ] INE:






Tabaka ici olusum

Dereceli tabakalanma




Buytik olcekli ozellikler

Submarine
canyons

2) Dereceli tabakalanma —
kaba tanelerin altta daha
kugtik tabakalarin ise ustte
biriktigi tabakalanmadir

@ﬂ

- Turbidlty current
l-&.. ,‘d—\ v |
Turbidite deposits

a

Graded bedding
Deveceli tabakalanma




Capraz
tabakalanma

Kum tabakalarinda

birikmeyle gelisen capraz

tavakalanma

£ 2001 Broaks/Coke PuttsturmaiTH
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© 2001 Brooks/Cale PubkshingITP



Capraz

tabakalanma
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Tabaka ici olusum
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Tabaka ici olusum




Stromatolitler

Organik olusumlu yapilardir. ince kum, kil boyu
cokellerden olusur. Az miktarda kum bulunabilir.
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‘ S Areh §'ak// Bindirme yapisi



Tabaka ici olusum

Volkanik Lavliar




Tabaka ustu olusum

www.alchata es






Ripil (dalga izi) kalip modeli

Copyright © McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
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Wave motion near shore

s:metnk

Sediment Lo

Current (water or wind)

-

as:metnk

Sedment T




Gelgit Duzlugu Ripillari
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Tabaka




Tabaka alti sedimenter olusum

E)




Tabaka ustu ve ici sedimenter olusum




Mgtamorfik (BasRalasim)
Ragaglari




Metamorfik Kayaclar

Metamorfik kayaglar kayag
tirinin bir bagkasina
doniismesiyle olusur. Bu kayaglar
baglangicta sedimenter ya da
magmatiktir veyahut ta
metamorfiktir.

Sedimenter ve magmatik kayaclar
nasil degisir? Kayaglar tonlarca

ISI ve altindadir ve
bu onlari degistirmeye yeter.

Eger metamorfik kayaglari
yakindan incelersek, kayag icindeki
tanelerin nasil yassilagtigini goririiz.
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Platy minerals such as mica
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Needlelike
minerals
such as
amphibole




Metamorfizma
sonucu neler olur?

* Mineraller yeni minerallere
Adonisiir

» Mineraller sekil degisikligi yaratir.

* Yeni materyaller eklenir
(Metasomatizma)

» Soltisyondaki Mineraller = maden
kitleleri

» Rekristallizasyon



Isi ve Basing Nereden Geliyor ?

. Potasyum-40, Thoryum ve Uranyum
radyoaktif maddelerin bozusmasiyla
olusur.

. Usteki kayaclarin agirhg

« Hava Basinci = 14 P.s.I. (1 Atmosfer ya da
100 Kpa) = 10 m su = 3.5 m kayac

* Okyanusun en derin yerindeki basing =
1000 Atmosfer = 100 Mpa = 3.5 km kayac



Sedimenter
kayag
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Sedimenter
kayag

Metamorfik
kayag

sokulum

kayasi

Metamorfizma
yerin 1 ile
50 km
derinliginde

| olusur.




Kita Kabugunda Metamorfizma Turleri

Ve Yerleri
KOKENLERINE GORE TURLERI

- Bolgesel Metamorfizma (sicaklik, basing ve stres egemen)

Yiiksek sicaklik
Alcak basing

e Alcak sicaklik
metamortfizmasi - Yiiksek basing

metamorfizmasi

Okyanusal
kabuk




Metamorfizma Tipleri

Magmatik sokulum cevresi * Genis alanlar

Sig : O-6 Km * 5-20 Km, bazi zamanlar 30+
Duisiik basing * Yiiksek basing

Yersel » Genellikle deformasyonla

sonuglanir.

larinda
Garpigma zonlannda Garpigma zonla
Dokanak ve bdlgese! » X Dokanak ve bolgesel
metamorfizma...—eerr %’r L TN mrﬂzma
et [T e s WA

7 1 \J
S ; WRIPATE LN Ly ).
. s I3 2
\ — N
ol )

Sedimanter gokellenn derinliklerindeki
gbmiilme metamorfizmasi o ...
Okyanus ortas: sirtlannda

hidrotermal metamorfizma



Hidrotermal Metamofizma

= Seawater
Cold Metal
seawater deposits
descends

A

rises as steam

B Oceanic
basalt

Divergent plate
boundary



Sleyt (Kayarak)

Metakristal
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Gnaysik

YAPRAKLANMASIZ
Foliasyonsuz

Granoblastik
ya da taneli - : =5 ;
s Metakuvarsit
. Hornfelsik M
m;;ow@ (kosi,ka) Metamorfik Kayaclarin
TANELERINE GORE METAMORF KAYACLARIN SINIFLAMASI SIN lf' amasi

(Doga Bilimleri Arastirma Merkezl)



phyllite

schist




Germe (Gerilme)

Yonlu Basing Ve Gerilmeler

Makaslama

¥

a4

A







Derinlere dogru metamorfizmanin degis

Basing ve sicakligin artmasina bagli olarak
metamorfizma degisir







(mikahl granath) sist







Lignite

Graphite




kirectasi Mermer







Metakuvarsit’te kuvars tanelerinin yassilasmasi

A. Original
quartz grains

B. Grains deformed".?'-\ //C. Grains distorted
by slippage along || // as ions move from
plains within the | /| more stressed to

crystalline structure /; less stressed sites

— e |

D. Flattened rock exhibiting distorted quartz grains







| Bazalt

(Magmatik)

Greenstone
Amfibolit

(metamorfik)




Sleyt

Fillit

Seyil

-~ (cokel kaya)




Manto Kayaclari

Eklojit
(metamorfik)
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Turkiye’nin Metamortfik Masifleri
(Kayaclanri)
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