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Bir Vektor Kiimesinin Lineer
Bagimlihgi ve Lineer Bagimsizhig)



Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Definition
V' bir reel vektor uzayi, x1,x2,..., X, € R ve 71,72, e, 7,1 eV
olsun.


http://avesis.yildiz.edu.tr/mkoroglu/dokumanlar

Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Definition
V' bir reel vektor uzayi, x1,x2,..., X, € R ve 71,72, e, 7,1 eV
olsun.

_>
x171—+—X272—|—...+xn7,,: 0
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Definition
V' bir reel vektor uzayi, x1,x2,..., X, € R ve 71,72, e, 7,1 eV
olsun.
_>
x171 +X272+...+xn7n =0
olacak sekilde hepsi birden sifir olmayan xi, x2, .. ., x,, skalerleri

varsa 71, 72, o 7,7 vektorlerine
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Definition
V' bir reel vektor uzayi, x1,x2,..., X, € R ve 71,72, e, 7,1 eV

olsun. .
x171 +X272+...+xn7n =0

olacak sekilde hepsi birden sifir olmayan xi, x2, .. ., x,, skalerleri
varsa 71, 72, o 7,7 vektorlerine

%
X171+X272—|—...+Xn7n: 0
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Definition
V' bir reel vektor uzayi, x1,x2,..., X, € R ve 71,72, e, 7,1 eV
olsun.
_>
x171 +X272+...+xn7n =0
olacak sekilde hepsi birden sifir olmayan xi, x2, .. ., x,, skalerleri

varsa 71, 72, o 7,7 vektorlerine
%
X171 +X272—|—...+Xn7n =0

olacak sekilde hepsi birden sifir olan xi, xo, . . ., x, skalerleri varsa
71, 72, el 7,, vektorlerine denir.
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Lineer Bagimhlik ve Lineer Bagimsizhik

Example
{el = (1,0,0), €, = (0,1,0), e3 =(0,0,1)} C R3 vektorleri

lineer bag|m5|zd|r.
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Lineer Bagimhlik ve Lineer Bagimsizhik

Example
{el = (1,0,0), €, = (0,1,0), e3 =(0,0,1)} C R3 vektorleri

lineer bag|m5|zd|r. x1, X2, x3 € R icin

X1€>1 + XQ?Q + X3E>3 = (0, 0, 0)
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Lineer Bagimhlik ve Lineer Bagimsizhik

Example
{el = (1,0,0), eg =(0,1,0), e3 =(0,0,1)} C R3 vektorleri
lineer bag|m5|zd|r. x1, X2, x3 € R icin

X1€>1 + XQ?Q + X3E>3 = (0, 0, 0)

= x(1,0,0) + x2(0,1,0) + x3(0,0,1) = (0,0,0)
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Lineer Bagimhlik ve Lineer Bagimsizhik

Example
{el = (1,0,0), €, = (0,1,0), e3 =(0,0,1)} C R3 vektorleri

lineer bag|m5|zd|r. x1, X2, x3 € R icin

X1€>1 + XQ?Q + X3E>3 = (0, 0, 0)

= x1(1,0,0) + x2(0,1,0) + x3(0,0,1) = (0,0, 0)
= (X1,X2,X3) = (0,0,0)
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Lineer Bagimhlik ve Lineer Bagimsizhik

Example
{el = (1,0,0), €, = (0,1,0), e3 =(0,0,1)} C R3 vektorleri

lineer bag|m5|zd|r. x1, X2, x3 € R icin

X1€>1 + XQ?Q + X3E>3 = (0, 0, 0)

= x1(1,0,0) + x2(0,1,0) + x3(0,0,1) = (0,0, 0)
= (X1,X2,X3) = (0,0,0)

= X1:O,X2:O,X3:0
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Lineer Bagimhlik ve Lineer Bagimsizhik

Example
{el = (1,0,0), €, = (0,1,0), e3 =(0,0,1)} C R3 vektorleri

lineer bag|m5|zd|r. x1, X2, x3 € R icin

X1€>1 + XQ?Q + X3E>3 = (0, 0, 0)

= x1(1,0,0) + x2(0,1,0) + x3(0,0,1) = (0,0, 0)
= (X1,X2,X3) = (0,0,0)

= X1:O,X2:O,X3:0

oldugundan ?1, E)z, ?3 vektorleri lineer bagimsizdir.
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Lineer Bagimhlik ve Lineer Bagimsizhik

Example

{(V1=(1,20),V2=1(201),V3=(321)} CcR3

vektorlerinin lineer bagimsizligini inceleyiniz.
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Lineer Bagimhlik ve Lineer Bagimsizhik

Example

{(V1=(1,20),V2=1(201),V3=(321)} CcR3

vektorlerinin lineer bagimsizligini inceleyiniz. xi, x2, x3 € R icin

lel + X272 + X3V3 = (0, 0, 0)
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Lineer Bagimhlik ve Lineer Bagimsizhik

Example
{(V1=(1,20),V2=1(201),V3=(321)} CcR3

vektorlerinin lineer bagimsizligini inceleyiniz. xi, x2, x3 € R icin

lel + X272 + X3V3 = (0, 0, 0)

= x(1,2,0) 4+ x(2,0,1) 4+ x3(3,2,1) = (0,0,0)
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Lineer Bagimhlik ve Lineer Bagimsizhik

Example

{(V1=(1,20),V2=1(201),V3=(321)} CcR3

vektorlerinin lineer bagimsizligini inceleyiniz. xi, x2, x3 € R icin

lel + X272 + X3V3 = (0, 0, 0)

= x1(1,2,0) +x(2,0,1) +x3(3,2,1) = (0,0,0)
x1+2x+3x3 =0
= 2x1+2x3 =0
x2+x3 =0
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Lineer Bagimhlik ve Lineer Bagimsizhik

Example

{(V1=(1,20),V2=1(201),V3=(321)} CcR3

vektorlerlnln lineer bagimsizligini inceleyiniz. x1, x2, x3 € R icin

lel + X272 + X3V3 = (0, 0, 0)

= x1(1,2,0) +x(2,0,1) +x3(3,2,1) = (0,0,0)
x1+2x+3x3 =0 1 2 3
= 2x1+2x3 =0 =12 0 2
X2 + X3 =X() 01 1
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Lineer Bagimhlik ve Lineer Bagimsizhik

Example

{(V1=(1,20),V2=1(201),V3=(321)} CcR3

vektorlerlnln lineer bagimsizligini inceleyiniz. x1, x2, x3 € R icin

lel + X272 + X3V3 = (0, 0, 0)

= x1(1,2,0) +x(2,0,1) +x3(3,2,1) = (0,0,0)
x1+2x+3x3 =0 1 2 3 1 01
= 2x; +2x3 =0 =2 0 2| ~|0 1 1
xp+x3=0 011 0 0O
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Lineer Bagimhlik ve Lineer Bagimsizhik

Example

{(V1=(1,20),V2=1(201),V3=(321)} CcR3

vektorlerlnln lineer bagimsizligini inceleyiniz. x1, x2, x3 € R icin

lel + X272 + X3V3 = (0, 0, 0)

= x1(1,2,0) +x(2,0,1) +x3(3,2,1) = (0,0,0)
x1+2x+3x3 =0 1 2 3 1 01
= 2x; +2x3 =0 =2 0 2| ~|0 1 1
xp+x3=0 011 0 0O

= x1+x3=0, xo+x3 =0
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Lineer Bagimhlik ve Lineer Bagimsizhik

Example
{(V1=(1,20),V2=1(201),V3=(321)} CcR3

vektorlerinin lineer bagimsizligini inceleyiniz. xi, x2, x3 € R icin

lel + X272 + X3V3 = (0, 0, 0)

= x(1,2,0) 4+ x(2,0,1) 4+ x3(3,2,1) = (0,0,0)

x1+2x+3x3 =0 1 2 3 1 01

= 2x; +2x3 =0 =2 0 2| ~|0 1 1
xp+x3=0 011 0 0O

= xx+x3=0, x0+x3=0=>x3=ricinxg =x=—r
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Lineer Bagimhlik ve Lineer Bagimsizhik

Example
{(V1=(1,20),V2=1(201),V3=(321)} CcR3

vektorlerinin lineer bagimsizligini inceleyiniz. xi, x2, x3 € R icin

lel + X272 + X3V3 = (0, 0, 0)

= x(1,2,0) 4+ x(2,0,1) 4+ x3(3,2,1) = (0,0,0)

x1+2x+3x3 =0 1 2 3 1 01

= 2x; +2x3 =0 =2 0 2| ~|0 1 1
xp+x3=0 011 0 0O

= xx+x3=0, x0+x3=0=>x3=ricinxg =x=—r

seklinde sifirdan farkli ¢6ziim oldugundan 71, 72, 73 vektorleri
lineer<bagimbdir. 4
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer
Terkibi)



Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Definition
V bir reel vektor uzayi, x1,x2,..., X, € R ve 71,72, .. .,7,, eV

olsun.
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Definition
V bir reel vektor uzayi, x1,x2,..., X, € R ve 71,72, .. .,7,, eV
olsun.

VV):X171 —|—X272—|—...—|—Xn7,7
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Definition
V bir reel vektor uzayi, x1,x2,..., X, € R ve 71,72, .. .,7,, eV

olsun.

VV):X171 —|—X272—|—...—|—Xn7,7

ise W vektoriine 71, 72 ..... 7,, vektorlerinin
denir.
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Definition
V bir reel vektor uzayi, x1,x2,..., X, € R ve 71,72, .. .,7,, eV
olsun.

VV):X171 —|—X272—|—...—|—Xn7,7

ise W vektoriine 71, 72, e 7,, vektorlerinin
denir. Burada 71, 72, o 7,, vektorlerinin lineer
birlesimi yine V' vektor uzayinin bir elemanidir.
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
IR3 uzayinda W = (9,2,7) vektériinin o = (1,2, —1) ve

V= (6, 4,2) vektorlerinin lineer birlesimi olarak yazilabildigini
fakat W' = (4, —1,8) vektériiniin ise yazilamadigini gésteriniz.
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
IR3 uzayinda W = (9,2,7) vektériinin o = (1,2, —1) ve

V= (6, 4,2) vektorlerinin lineer birlesimi olarak yazilabildigini
fakat W' = (4, —1,8) vektdriiniin ise yazilamadigini gésteriniz.

W = Xlﬁ —|—X27
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
IR3 uzayinda W = (9,2,7) vektériinin o = (1,2, —1) ve

V= (6, 4,2) vektorlerinin lineer birlesimi olarak yazilabildigini

fakat W' = (4, —1,8) vektdriiniin ise yazilamadigini gésteriniz.
W = Xlﬁ —|—X27

(9,2,7) = X1 (1,2,—1)+X2 (6,4,2)
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
IR3 uzayinda W = (9,2,7) vektériinin o = (1,2, —1) ve

V= (6, 4,2) vektorlerinin lineer birlesimi olarak yazilabildigini
fakat W' = (4, —1,8) vektdriiniin ise yazilamadigini gésteriniz.

W = X17—|—X27
(9,2,7) = X1 (1,2,—1)+X2 (6,4,2)
x1+6xo =9
= 2x1 +4x0 =2
—Xx1+2x0 =7
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
IR3 uzayinda W = (9,2,7) vektériinin o = (1,2, —1) ve

V= (6, 4,2) vektorlerinin lineer birlesimi olarak yazilabildigini
fakat W' = (4, —1,8) vektdriiniin ise yazilamadigini gésteriniz.

W = X17—|—X27
(9,2,7) = X1 (1,2,—1)+X2 (6,4,2)
X1 +6x0 =9 1 6 9
= 2x1+4x =2 =12 4 2
—x1+2x =7 -1 2 7
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
IR3 uzayinda W = (9,2,7) vektériinin o = (1,2, —1) ve

V= (6, 4,2) vektorlerinin lineer birlesimi olarak yazilabildigini
fakat W' = (4, —1,8) vektdriiniin ise yazilamadigini gésteriniz.

W = X17—|—X27
(9,2,7) = X1 (1,2,—1)+X2 (6,4,2)
x1+6x =9 1 6 9 1 0 -3
= 2x1+4x =2 =112 4 2| ~|0 1 2
—Xx1+2x0 =7 -1 2 7 0 0 O
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
IR3 uzayinda W = (9,2,7) vektériinin o = (1,2, —1) ve

V= (6, 4,2) vektorlerinin lineer birlesimi olarak yazilabildigini
fakat W' = (4, —1,8) vektdriiniin ise yazilamadigini gésteriniz.

W = X17+x27
(9.2,7) = x1(1,2,-1)+x(6,4,2)
x1+6x =9 1 6 9 1 0 -3
= 2x1+4x =2 =12 4 2| ~]0 1 2
—x1+2x =7 -1 2 7 0 0 O
= x3=-3, xp =2
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
IR3 uzayinda W = (9,2,7) vektériinin o = (1,2, —1) ve

V= (6, 4,2) vektorlerinin lineer birlesimi olarak yazilabildigini
fakat W' = (4, —1,8) vektdriiniin ise yazilamadigini gésteriniz.

W = X17+x27
(9.2,7) = x1(1,2,-1)+x(6,4,2)
x1+6x =9 1 6 9 1 0 -3
= 2x1+4x =2 =12 4 2| ~]0 1 2
—x1+2x =7 -1 2 7 0 0 O
= x3=-3, xp =2

sistemin tek ¢oziimi olup (9,2,7) = —3(1,2,-1) +2(6,4,2)
yazilr.
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
IR3 uzayinda W = (9,2,7) vektériinin o = (1,2, —1) ve

V= (6, 4,2) vektorlerinin lineer birlesimi olarak yazilabildigini
fakat W' = (4, —1,8) vektériiniin ise yazilamadigini gésteriniz.


http://avesis.yildiz.edu.tr/mkoroglu/dokumanlar

Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
IR3 uzayinda W = (9,2,7) vektériinin o = (1,2, —1) ve

V= (6, 4,2) vektorlerinin lineer birlesimi olarak yazilabildigini
fakat W' = (4, —1,8) vektdriiniin ise yazilamadigini gésteriniz.

W)/ = Xlﬁ + sz
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
IR3 uzayinda W = (9,2,7) vektériinin o = (1,2, —1) ve

V= (6, 4,2) vektorlerinin lineer birlesimi olarak yazilabildigini
fakat W' = (4, —1,8) vektdriiniin ise yazilamadigini gésteriniz.
W)/ = Xlﬁ —|—X27
(4,-1,8) = x (1,2, —1)+x (6,4,2)
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
IR3 uzayinda W = (9,2,7) vektériinin o = (1,2, —1) ve

V= (6, 4,2) vektorlerinin lineer birlesimi olarak yazilabildigini
fakat W' = (4, —1,8) vektdriiniin ise yazilamadigini gésteriniz.

W)/ = Xlﬁ + sz

(4, -1, 8) = X1 (1, 2,-1)+x (6,4, 2)
X1 +6x =4
2x1 +4x = —1
—x1+2x =8
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
IR3 uzayinda W = (9,2,7) vektériinin o = (1,2, —1) ve

V= (6, 4,2) vektorlerinin lineer birlesimi olarak yazilabildigini
fakat W' = (4, —1,8) vektdriiniin ise yazilamadigini gésteriniz.

W)/ = Xlﬁ + sz

(4,-1,8) = x1(1,2,-1)+x2(6,4,2)
x1+6xp =4 1 6 4
2x1+4x=-1 = 2 4 -2
—x1+2x =8 -1 2 8
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
IR3 uzayinda W = (9,2,7) vektériinin o = (1,2, —1) ve

V= (6, 4,2) vektorlerinin lineer birlesimi olarak yazilabildigini
fakat W' = (4, —1,8) vektdriiniin ise yazilamadigini gésteriniz.

W)’ = X17+X27
(4,-1,8) = x1(1,2,-1)+x2(6,4,2)
x1+6xp =4 1 6 4 1 00
2x1 +4xo = —1 = 2 4 -2 ~10 10
—x1+2x =8 -1 2 8 0 01
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example

IR3 uzayinda W = (9,2,7) vektériinin o = (1,2, —1) ve
V= (6, 4,2) vektorlerinin lineer birlesimi olarak yazilabildigini

fakat W’/ = 4, —1,8) vektorunun ise yazilamadigini gosteriniz.
y gini g

W)/
(4,-1,8)
X1 +6x =4
2x1 +4x = —1
—x1+2x =8

X17+X27
= x1(1,2,-1)+x2(6,4,2)
1 6 4 100
= 2 4 21 ~|0 10
-1 2 8 0 01

= 0=
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example

IR3 uzayinda W = (9,2,7) vektériinin o = (1,2, —1) ve
V= (6, 4,2) vektorlerinin lineer birlesimi olarak yazilabildigini
fakat W' = (4, —1,8) vektdriiniin ise yazilamadigini gésteriniz.

W)’ = X17+X27
(4,-1,8) = x1(1,2,-1)+x2(6,4,2)
X1 +6x =4 1 6 4 1 00
2x1 +4xo = —1 = 2 4 -2 ~10 10
—x1+2x =8 -1 2 8 0 01
= 0=1

celiskisi elde edileceginden sistem tutarsizdir. Yani W/ vektorii o
ile V vektorlerinin lineer birlesimi olarak yazilamaz.

Mehmet E. KOROGLU


http://avesis.yildiz.edu.tr/mkoroglu/dokumanlar

Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
R3 uzayinda W = (1, =2, k) vektorii hangi k degerleri icin

W = (3,0,—2) ve V = (2, —1,5) vektorlerinin lineer birlesimi

olarak yazilabilir.
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
R3 uzayinda W = (1, =2, k) vektorii hangi k degerleri icin

W = (3,0,—2) ve V = (2, —1,5) vektorlerinin lineer birlesimi

olarak yazilabilir.

V_V> = Xlﬁ —|—X27


http://avesis.yildiz.edu.tr/mkoroglu/dokumanlar

Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
R3 uzayinda W = (1, =2, k) vektorii hangi k degerleri icin

W = (3,0,—2) ve V = (2, —1,5) vektorlerinin lineer birlesimi

olarak yazilabilir.

V_V> = X1ﬁ—|—X27
(1,—2,/() = X1(3,0,—2)+X2(2,—1,5)
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
R3 uzayinda W = (1, =2, k) vektorii hangi k degerleri icin

W = (3,0,—2) ve V = (2, —1,5) vektorlerinin lineer birlesimi

olarak yazilabilir.

v_v> = x1ﬁ+><27
(1,-2,k) = x1(3,0,-2)+x(2,-1,5)
3x14+2x =1
—xp = —2
—2x1 +5x0 = k
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
R3 uzayinda W = (1, =2, k) vektorii hangi k degerleri icin

W = (3,0,—2) ve V = (2, —1,5) vektorlerinin lineer birlesimi

olarak yazilabilir.

v_v> = x1ﬁ+><27
(1,-2,k) = x1(3,0,-2)+x(2,-1,5)
3x14+2x =1
—xp = —2 = x»=2, xx=-1
—2x1 +5x0 = k
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Vektorlerin Lineer Birlesimi (Lineer Terkibi)

Example
R3 uzayinda W = (1, =2, k) vektorii hangi k degerleri icin

W = (3,0,—2) ve V = (2, —1,5) vektorlerinin lineer birlesimi
olarak yazilabilir.

v_v> = x1ﬁ+><27
(1,-2,k) = x1(3,0,-2)+x(2,-1,5)
3x14+2x =1
—xp = —2 = x»=2, xx=-1
—2x1 +5x0 = k

= k=-2(-1)+52=12,
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Theorem
V' vektér uzayinda 71, 72, el 7,,7 m-tane lineer bagimsiz vektoér

olsun. Eger 71, 72, o 7,,,, 7m+1 vektérleri lineer bagimli ise
7m+1 vektort 71, 72, el 7,,, vektérlerinin lineer terkibi olarak

yazilabilir.
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Theorem
V' vektér uzayinda 71, 72, el 7,,7 m-tane lineer bagimsiz vektoér

olsun. Eger 71, 72, o 7,,,, 7m+1 vektérleri lineer bagimli ise
7m+1 vektort 71, 72, el 7,,, vektérlerinin lineer terkibi olarak

yazilabilir.

Theorem

V' vektér uzayinda r < m olmak iizere 71, 72, el 7,,,
vektérlerinden r tanesi lineer bagimli ise 71, 72, R 7,,,

vektérleri de lineer bagimli olur.
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Theorem
V' vektér uzayinda m < n olmak iizere; V= (a11, 312, - .. a1n)
Vo= (21,32 ---30), s V= (3m1, am2, - - - amn)ve
all aio 500 din
dani ano ... da2p
A= ] o ] olsun.
dml  dm2 dmn

10
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Theorem
V' vektér uzayinda m < n olmak iizere; V= (a11, 312, - .. a1n)
Vo= (a,a2,..-32) -, Vo = (3m1, ama, - - - amn) Ve
all aio coo din
ani dpo2 ... aop . . .
A= | | o _ | olsun. Eger rank (A) = r ise verilen
dml dm2 --- Admn

m vektérden r-tanesi lineer bagimsizdir.

10
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Theorem
V' vektér uzayinda m < n olmak iizere; V= (a11, 312, - .. a1n)
Vo= (a,a2,..-32) -, Vo = (3m1, ama, - - - amn) Ve
all aio coo din
ani dpo2 ... aop . . .
A= | o _ | olsun. Eger rank (A) = r ise verilen
dml dm2 --- Admn

m vektérden r-tanesi lineer bagimsizdir.

1. r < m ise geriye kalan m — r vektorden her biri bu r vektoriin
lineer terkibi olarak yazilabilir.

Mehmet E. KOROGLU 10
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Theorem
V' vektér uzayinda m < n olmak iizere; V= (a11, 312, - .. a1n)
Vo= (21,32, --30), -, Vi = (3m1, am2, - - - amn) ve
all aio coo din
ani dpo2 ... aop . . .
A= | o _ | olsun. Eger rank (A) = r ise verilen
dml dm2 --- Admn

m vektérden r-tanesi lineer bagimsizdir.

1. r < m ise geriye kalan m — r vektorden her biri bu r vektériin
lineer terkibi olarak yazilabilir.

2. n = m ise verilen m vektériin lineer bagimsiz olabilmesi icin

|A| # 0 olmalidir.

Mehmet E. KOROGLU 10


http://avesis.yildiz.edu.tr/mkoroglu/dokumanlar

Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Theorem
V' vektér uzayinda m < n olmak iizere; V= (a11, 312, - .. a1n)
Vo= (a,a2,..-32) -, Vo = (3m1, ama, - - - amn) Ve
all aio coo din
ani dpo2 ... aop . . .
A= | o _ | olsun. Eger rank (A) = r ise verilen
dml dm2 --- Admn

m vektérden r-tanesi lineer bagimsizdir.

1. r < m ise geriye kalan m — r vektorden her biri bu r vektériin
lineer terkibi olarak yazilabilir.

2. n = m ise verilen m vektériin lineer bagimsiz olabilmesi icin
|A| # 0 olmalidir.
3. Eger n < m ise verilen m-tane vektér lineer bagimlidir.

Mehmet E. KOROGLU 10
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Example N
R* uzayinda @ = (1,0,0,1), b = (0,~1,2,1), € = (1,2,2,1)
ve d = (—2,1,0,0) vektorleri verilsin.

11
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Example N
R* uzayinda @ = (1,0,0,1), b = (0,~1,2,1), € = (1,2,2,1)
ve d = (—2,1,0,0) vektorleri verilsin.

- R . o
1. ?, b, ? ? vektorleri lineer bagimsiz olur mu?

11
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Example N
R* uzayinda @ = (1,0,0,1), b = (0,~1,2,1), € = (1,2,2,1)
ve d = (—2,1,0,0) vektorleri verilsin.

- R . o
1. ?, b, ? ? vektorleri lineer bagimsiz olur mu?

_)
2. U = (1,-1,2,1) vektorinini a. b, ¢, ? vektorlerinin
lineer toplami olarak yaziniz.

11
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Solution (_})
ad+ob+atad=(0,0,00)

12
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Solution (_})
ad+ob+atad=(0,0,00)
c1 +c 2 =0
N —c 4+2c3 +ca =0
2c0  +2c3 =0

a +o  +ac =0

12
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Solution (_})
ad+ob+atad=(0,0,00)
c1 +c 2 =0 1 0 1 =2
N —c 4+2c3 +ca =0 A= 0o -1 2 1
2c0  +2c3 =0 0 2 2 0
6 +o =0 1 1 1 0

12
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Solution (_})
ad+ob+atad=(0,0,00)
c1 +c 2 =0 1 0 1 =2
N —c 4+2c3 +ca =0 A= 0o -1 2 1
2c0  +2c3 =0 0 2 2 0
6 +o =0 1 1 0
1 000
01 00
0010
0 0 0 1

12
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Solutiong)
ad+ob+atad=(0,0,00)
c1 +c 2 =0 1 0 1 =2
N —C2 —|-2C3 “+ca =0 A= 0 -1 2 1
2c0  +2c3 =10 0o 2 2 0
6 +o =0 1 1 0
1000
0 100 =>cag=c0=ca=0c=>0
00 10 1= 0 =6 =C =
0 0 01

12
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Solutiong)
ad+ob+atad=(0,0,00)
c1 +c 2 =0 1 0 1 =2
N —C2 —|-2C3 “+ca =0 A= 0 -1 2 1
2c0  +2c3 =10 0o 2 2 0
6 +o =0 1 1 0
1000
0 100 =>cag=c0=ca=0c=>0
00 10 1= 0 =6 =C =
0 0 01

ﬁ
tek coziimdiir. O halde a, b, T, 7 lineer bagimsizdir.

12
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Solutlon (2)
c1a +cob +C3?+C4?: (1,—1,2,1)

13
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Solutlon (2)
c1a +cob +C3?+C4?: (1,—1,2,1)
c1 +c3 —2¢ =1
N - 423 4+ =-1
20 +2c3 =)

a +o +c = il

13
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Solutlon (2)
c1a +cob +C3?+C4?: (1,—1,2,1)
c1 +c3 —2¢ =1
N - 423 4+ =-1
200 +2¢3 =5
a +o +c = il
1 0 1 -2 1
0o -1 2 1 -1
= [Ab] =
0 2 2 0 2
1 1 1 0

13
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Solutlon (2)
c1a +cob +C3?+C4?:(1,—1,2,1)
c1 +c 2 =1
N - 423 4+ =-1
200 +2¢3 =

a +o +c =1

1 0 1 -2 1 1 00 0 O

0 -1 2 1 -1 0100 ¢

= [Ab] = ~ I

0 2 2 0 2 0010 3

1 10 0001 -3
= cC 0, c 9 C 1 3= §
1=0ae=5.6=506="3

13
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Vektorlerin Lineer Bagimhligy ve Lineer Bagimsizhg)

Solutlon (2)
c1a +cob +C3?+C4?:(1,—1,2,1)
c1 +c 2 =1
N - 423 4+ =-1
200 +2¢3 =
@ “r@ =g =
1 0 1 -2 1 1 00 0 O
0 -1 2 1 -1 0100 ¢
= [Ab] = ~ I
0 2 2 0 2 0010 3
1 10 0001 -3
:>c—0c—§c—}c—§
il = , L2 — 71 - 71 g = 7

%
olup gb —1—%?—%7 =(1,-1,2,1) dir. i’
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Germe Kavrami




Germe Kavrami

Definition

S {71,72, e Vr} C V kiimesi verilsin. S'nin gerdigi kiime
veya S tarafindan gerilen kiime span (S) veya (S) ile gosterilir ve
S'nin elemanlarinin miimkiin bitiin lineer kombinasyonlarinin
kiimesidir.

14
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Germe Kavrami

Definition

S {71,72 ..... Vr} C V kiimesi verilsin. S'nin gerdigi kiime
veya S tarafindan gerilen kiime span (S) veya (S) ile gosterilir ve
S'nin elemanlarinin miimkiin bitiin lineer kombinasyonlarinin
kimesidir. Yani,

span(S) = {k171+k2v2+...+k,—7r| ki, ko, ..., k, E]R}

dir.

14
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Germe Kavrami

Definition

S {71,72 ..... Vr} C V kiimesi verilsin. S'nin gerdigi kiime
veya S tarafindan gerilen kiime span (S) veya (S) ile gosterilir ve
S'nin elemanlarinin miimkiin bitiin lineer kombinasyonlarinin
kimesidir. Yani,

Sspan (5) = {k171 -+ /QVQ +...+ kr7,| ki, ko,... k€ ]R}
dir.

span (S) kimesi V' vektér uzayinin bir alt uzayidir.

14
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Germe Kavrami

Definition

S {71,72 ..... Vr} C V kiimesi verilsin. S'nin gerdigi kiime
veya S tarafindan gerilen kiime span (S) veya (S) ile gosterilir ve
S'nin elemanlarinin miimkiin bitiin lineer kombinasyonlarinin
kimesidir. Yani,

Sspan (5) = {k171 -+ /QVQ +...+ kr7,| ki, ko,... k€ ]R}
dir.

span (S) kimesi V' vektér uzayinin bir alt uzayidir.

Example
R3? uzayinda U = (1,-2,1) vektori tarafindan gerilen kiime

14
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Germe Kavrami

Definition

S {71,72 ..... Vr} C V kiimesi verilsin. S'nin gerdigi kiime
veya S tarafindan gerilen kiime span (S) veya (S) ile gosterilir ve
S'nin elemanlarinin miimkiin bitiin lineer kombinasyonlarinin
kimesidir. Yani,

span(S) = {k171+k2v2+...+k,—7r| ki, ko, ..., k, E]R}

dir.
span (S) kimesi V' vektér uzayinin bir alt uzayidir.

Example
R3? uzayinda U = (1,-2,1) vektori tarafindan gerilen kiime

span ({(1,-2,1)}) ={k(1,-2,1)| k e R}

14
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Germe Kavrami

Example
R* uzayinda W = (1,—2,1,3) vektériiile V = (0,2, —1,0)

vektorii tarafindan gerilen kiime

5
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Germe Kavrami

Example
R* uzayinda W = (1,—2,1,3) vektériiile V = (0,2, —1,0)
vektorii tarafindan gerilen kiime

span({(1,-2,1,3),(0,2,—-1,0)})

={a(1,-2,1,3) +b(0,2,-1,0)|a, b € R}

5
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Mehmet E. KOROGLU
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