
ÇOK DEĞİŞKENLİ FONKSİYONLAR 

𝐷 ≠ ∅ olmak üzere, 𝐷 ⊂ ℝ2 olsun. D deki her bir (𝑥, 𝑦) 

noktasına bir 𝑧 = 𝑓(𝑥, 𝑦) reel sayısını eşleyen f kuralına iki 

değişkenli fonksiyon denir. D kümesine Tanım Kümesi 

(Bölgesi), 𝑧 = 𝑓(𝑥, 𝑦) değerlerinin kümesine de Değer Kümesi 

denir.  

İki değişkenli bir fonksiyon genel olarak 𝑧 = 𝑓(𝑥, 𝑦) şeklinde 

gösterilir. Burada x, y bağımsız değişkenler, z ise bu 

değişkenlere bağlı değişkenlerdir. İki değişkenli fonksiyon 

𝐹(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 0 şeklinde kapalı olarak da ifade edilebilir. 

𝑧 = 𝑓(𝑥, 𝑦) fonksiyonu geometrik olarak uzayda bir yüzey 

üzerindeki bir noktanın z koordinatı olarak temsil edilebilir. 

Özet:  𝑓: (𝑥, 𝑦) → 𝑧  𝐹(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 0  kapalı fonksiyon 

                     𝑧 = 𝑓(𝑥, 𝑦)   İki değişkenli fonksiyon 

bağımlı değişken          bağımsız değişkenler   



Benzer şekilde 𝑢 = 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧); bağımsız değişkenleri x, y, z olan 

3-değişkenli bir fonksiyondur. 

Genel olarak n değişkenli bir fonksiyon 𝑢 = 𝑓(𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛) 

şeklindedir. 

Not: Bir fonksiyonun kaç değişkenli olduğunu belirlemek için 

virgülle ayrılmış değişken sayısına bakılır. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Tanım Bölgesi: 

𝑧 = 𝑓(𝑥, 𝑦) fonksiyonunun tanım bölgesi f fonksiyonunun 

tanımlı olduğu (x,y) noktalarının oluşturduğu kümedir. 

Bazı fonksiyonların tanım kümeleri: 

√𝑢    𝑢 ≥ 0 

√𝑢
3

    Her 𝑢 ∈ ℝ 

𝑢

𝑣
    𝑣 ≠ 0 olan noktalar 

ln 𝑢   𝑢 > 0  

𝑒𝑢    Her 𝑢 ∈ ℝ 

𝑎𝑟𝑐 sin 𝑢
𝑎𝑟𝑐 cos 𝑢

  −1 ≤ 𝑢 ≤ 1 

Örnek:  𝑧 =
1

√1−𝑥2−𝑦2
  fonksiyonunun tanım bölgesini bulup 

şeklini çizin. 

 



Örnek:  𝑧 =
1

√1−𝑥2−𝑦2
  fonksiyonunun tanım bölgesini bulup 

şeklini çizin. 

 

1 − 𝑥2 − 𝑦2 > 0       
           
⇒          𝑥2 + 𝑦2 < 1 

       

Örnek:  𝑧 = √𝑥2 + 𝑦2 − 1 + ln(4 − 𝑥2 − 𝑦2)  fonksiyonunun 

tanım bölgesini bulunuz. 
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Örnek:  𝑧 = √𝑥2 + 𝑦2 − 1 + ln(4 − 𝑥2 − 𝑦2)  fonksiyonunun 

tanım bölgesini bulunuz. 

𝑥2 + 𝑦2 − 1 ≥ 0
 
⇒ 𝑥2 + 𝑦2 ≥ 1

4 − 𝑥2 − 𝑦2 > 0
  
⇒ 4 > 𝑥2 + 𝑦2

     

 
  
 
}    1 ≤ 𝑥2 + 𝑦2 < 4 

 

 

 

 

 

Örnek:    𝑧 =
1

√9𝑥2−𝑦2
     tanım bölgesini bulunuz. 

 

 

y 

x 
2 1 



Ö.*L_'. 2 _ {o^,"., \.c[\3e^st"r, bn-ılı.ı.ıUt .

9xa_ rı ) o + (s*-y) (sx +ş ) 7 o

:f

İ_ d*r.Uı+ 1 3x-9 70
3xtş > O

2. dururn'.
rş3 Zx-U <-Q

3x+ü <O

:>

3x 4ş<- 3x O

( g(-3x

***/
=d-@,#l@ 

!

/

*7

(,.wd"

\,@d@@r_

\.-**
\""F-"-,g=-SX

3x)5 ]
u>-3x 3

3x(q lJ (3y
Ş(*3x 5

sx
' .r$='

/----
l"--_

,/_.***lffi



Ten.e.\ Y üZeşler-^-_

Lüçe', 
f ,+ * a + }-:Ra

Y o-tqöpı R_ o\q.n o$ln ".,e.,-l-e"t[i 
L_L.e_

E\Çsc,\d ı

/
0-6lrı ,r"re-\.ee\i e,\işSo\d

Vi
r -?"
t,/
,t/

ş _

-ı-



?o.obo\o\d \

)t \Z - oxz*bu - (o,b>o)

orj\n +e.çe_ ^ofo\' , \r-*llc"ı 
ş,,ıL"orı

dşru porcıbolo\d

(0,0,a) {eç_ ^oL}ol, Lo\\c,rı c,ş§, dg.-u ço.ratolo\d

*ffi
(0,0 , o) *epe_ "oL-}o\ı

Lo\\ct"ı ş"lao.-ı
d€.u porotoloıd

t{

c, - xr- U2

- 2*



S\\l.,di. :

uşst\ol^ silindtrZ boşunecı

'/ , \.ndlr
ğ \ıoşu^eo u2cırsın ş;\

K<ıni 1

/
Dd,r-se\ L, on\

*3-



br ne.k- ', W*W ,[o,.,,* btlşe-sln\

X'*UL++L<,1

{' L. Lrg

Bi- Ş tx ,ş ) fo^L--s\ş§nunun

+ tx ,s) =O =-7

{tı,g):5{ *,}

{tx,g) *?5 *}

xrt,, = A00 qernbe/ı

xL+f:ıı9 qe^t*/,

xr§, :. L5 çe-"be,i

t*r\ırnub.

b\r
noL}o[o"-

S (X,u) ç c-

r\f\ LL.^es,

b.neL\
---

-I [x ı$) *

şçı"b\b deşer\nğ scıh\p o\duŞu

Ş ) \., se_uişe_ *_S-\s\ dlr,

4 tx, U ) *" {oö - x'-U' nin şeL_linl ,,i ilp ,

O , k5, 5{ seu'ıüe- e-şr\ler\,ı\ şö=te'-\nle_

J
(xş)=5{

%={ Lx,u) 3..,*Şl§i.in so+t§ 2--c-

No!,ı Se_w\şe_ g-l\el' 't::1-\'-rğ/ \'/ 
\*,zle^nnl

Jb ale..n\er, \\e_ \z_*es\şi 
jo o\c,n *-Şr,\er\n X g - o--

üae.\^e* ol*n ,lrk_çJ \ td"i!şı§rn \Qfü dl,-,

p:-:Y
Şt*,gl=O

-a_



SeN\Ü€- şr,\erı

oi\n -rr\erLedi c-e_"",krl,,, dlr,

pora.to\d,A

,J

\se^,işe_ 6.',\*.\

Lo.*ur reı\§ı,, üaşd* t ir t=ö d\z\e""ıT:j::::İk'Y)

ffi;-.;;: İ,..J.^- B,"..o 4(x,it):c- Lonfur €..i*, de"nir,

b-neL l A t* ,g) = \oO - x"-üa şL >e-şntn $§,5) =İ5 \conlur

€.is\d, şbs[*-ln\t-

:} 4= T5 dLıler^l",de-

Xr+J l- - 9,5 "p.^beJ'

Ö.neE'. Ş tx ,ş) * *rnU-

-\.i, er*+*rU.rl a-,

{*L*\şonunur1 .Se--_ıişe- eŞ.,l *

X2 +*ı2 =_ C_
U

x2 t*ı 2-.: ,\-LJ
yz + uL*Zt/
x2 + r2=3J

:
?

şeLll,ıde-

x'** =-25

(


	ÇOK DEĞİŞKENLİ FONKSİYONLAR-sunu-1
	Çok Değişkenli Fonksiyonlar-sunu-2

