Tufan Demirel Take Home #1

SORU 1) Giz Havayollari ugaklari su rotayi takip ederek ugmaktadir: L.A. — Houston
—NY. — Miami — L.A. Bu ugus rotasinin her bir ayaginin uzunlugu (mil cinsinden)
asagidaki gibidir:

L.A. — Houston, 1.500 mil;
Houston-N.Y., 1,700 mil;
N.Y. — Miami, 1.300 mil;
Miami-L.A., 2.700 mil.

Her durakta, ucak 10.000 galona kadar yakit satin alabilmektedir. Her sehirdeki
yakitin fiyatlari ise galon basina sirasiyla L.A. igin 88 ¢; Houston icin 15 ¢; N.Y. icin
1.05 $; Miami, igin 95 ¢ olmaktadir. Ugagin yakit deposu en fazla 12.000 galona
kadar yakit alabilmektedir. Ugus rotasinin her bir ayaginda ugak inis yapacagi piste
ulagtiginda pist Uzerinde ugagin havada tur atmasina olanak saglamak igin depoda
kalan yakit seviyesinin en az 600 galon olmasi sarttir. Ugusun her ayaginda mil
basina kullanilan yakit miktari;

N (ucus ayagindaki ortalama yakit seviyesi)

1 2000

Ucusun herhangi bir ayagindaki ortalama yakit seviyesinin de sdyle hesaplandigi
varsaylimaktadir:

(Ayagin basindaki yakit seiyesi) + (Ayagin sonundaki yakit seviyesi)
2

Ucak rotayr tamamlarken kullanilan yakitin maliyetini minimize edecek sekilde
problemin dogrusal programlama modelini kurunuz.
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SORU 2) Bir firma 3 tip Urun dretmektedir: Isitma Yagi, Benzin ve Jet Yakitl.
Ortalama oktan seviyeleri Isitma Yagi igin en az 4.5, Benzin igin 8.5 ve Jet Yakiti igin
7.0 olmahdir. Firma, bu Grdnlerin Uretimi igin 2 farkl tir ham petrol satin almaktadir:
Ham-1 (Varil basina 123$) ve Ham-2 (Varil basina 10$). Bir giinde, her bir ham petrol
tirinden en fazla 10,000 varil satin alinabilmektedir. Urlinlerin Uretilmesi icin
kullanilan ham petrollerin dncelikle damitilmasi gerekmektedir. Bir ginde, her bir ham
petrol tdrinden en fazla 15.000 varil damitilabilmektedir. Bir varil petrolin
damitilmasinin maliyeti 0,10$’dir. Damitiima isleminin sonucu su sekildedir:

(1) Her bir varil Ham-1’den 0,6 varil Neftyagi, 0,3 varil Saf-1 ve 0,1 varil Saf-2.
(2) Her bir varil Ham-2’den 0,4 varil Neftyagi, 0,2 varil Saf-1 ve 0,4 varil Saf-2.

Damitilma igslemi sonucu elde edilen Neftyadi sadece Benzin ve Jet Yakiti Gretiminde
kullanilabilmektedir. Damitilmis petrol (Saf-1 veya Saf-2) Isitma Yakiti Uretiminde
kullanilabilir veya katalitik ¢dzliciye gonderilebilir (Varil basina 0,15$ maliyetle). Bir
gunde, en fazla 5.000 varil damitilmis petrol katalitik ¢ozUcuden gecebilmektedir.
Cozlcuden gecgen bir varil Saf-1'den 0,8 varil Cézilmus-1 ve 0,2 varil Cozilmus-2
elde edilmektedir; bir varil Saf-2’den ise 0,7 varil Cézulmus-1 ve 0,3 varil Cézulmus-2
elde edilmektedir. Cozulmus petrol, Benzin ve Jet Yakiti Uretiminde kullanilabilir fakat
Isitma Yakiti Uretiminde kullanilamaz.

Her bir petrol tariintn oktan seviyeleri sirasiyla séyledir: Neftyagi, 8; Saf-1, 4; Saf-2,
5; Cozllmus-1, 9; Cozlilmis-2, 6. Isitma Yakiti’nin bir varili 14$’a, Benzin’in bir varili
18%’a ve Jet Yakitr'nin bir varili 16$’a satiimaktadir.

Her bir drinden gunde en az 3.000 varil Uretilip satiimalidir. Bu bilgiler
dogrultusunda, firmanin gunlik karini maksimize edecek dogrusal programlama
modelini kurunuz.
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SORU 3) Tehlikeli bir ¢olde yuruyuse ¢iktiniz ve yolunuzu kaybettiniz. Kaynaklarin

i m y hizli  bir sekilde tukenmesinden dolayi
00 : <
- @ @ medeniyete geri donmek zor bir gorevdir.

weight (kg) 5 8 12 ) ) . .
e g ) Medeniyete geri donerken alacaginiz
survival ,’JfS.) 10 20 25
kararlar hayatta kalmanizi veya Olmenizi
Water . . . .

J 4 4 belirleyecektir. Yandaki tablo medeniyete
weight (kg) 3 5 8 yurlydslnlz  sirasinda size  yardimci
survivel (pts) 10 20 25 olabilecek kullanilabilir mevcut kaynaklari
shalted gostermektedir. Yiyecek ve igecek kolileri

size enerji verecek, barinak ve savunma ise
weight (kg) 5 8 12 .. .

sizi vahsi hayvanlardan ve dis etmenlerden
survival (pts.) 5 15 20

koruyacaktir. Her biri farkli agirlik ve hayatta
Defense / / / kalma puanina sahip olan bu 4 kategorinin
(Yiyecek, Su, Barinma, Savunma) her

weight (kg) 1 2 3
birinden yaniniza sadece tek bir 6ge

survival (pts.) 5 15 20

alabilirsiniz ve ne yazik ki sirt cantaniz da
en fazla 25kg tasiyabilmektedir. Hayatta kalma puaninizi en yuksek seviyeye
ulastirmak icin cantaniza alacaginiz 6gelere karar verecek olan dogrusal

programlama modelini kurunuz.
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GENEL ACIKLAMALAR:

e Herkes sadece cevaplamakla sorumlu oldugu soruyu bireysel olarak ¢ozmeli

e Model olusturulurken degiskenler tanimlamalari ifade ve agiklama agisindan
yeterli dizeyde olmali

e Parametreler eger bir hesap ile elde edilecekse ne yapildigi mutlaka
aciklanmali

e Her bir kisit olusturulurken mutlaka kisit ile ilgili olarak yeterli agiklamalar
yapilmall

e Cevaplar A4 dosya kagidina TUKENMEZ kalemle kendiniz tarafindan el ile
yazilmali.

e Cevap kagidina soruyu yazmadan, cevapladiginiz soru numarasini belirterek
sadece cevap yaziimall

e Cevap kagidina adiniz, soyadiniz ve numaraniz mutlaka yazilmali

e Cevaplar 12 Kasim 2018 Pazartesi ginii ders saatinde ELDEN TESLIM

edilecektir.

Herkese Basarlar Dilerim...

Dr.Ogr.Uyesi Tufan Demirel



