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Global Navigation
Satellite Systems





Konum Belirleme ve Navigasyon Amaçlı Yapay Uydu 
Sistemlerinin Gelişimi 

• 1960 yılında TRANSIT-DOPLERR sistemi  ABD 
tarafından geliştirildi…
• GPS sistemi ile ilgili çalışmalar 1973 yılında başlamış olup 
ilk GPS uydusu 1978 yılında yörüngeye yerleştirilmiştir.



Yapay Uydu Navigasyon Sistemlerinin 
Kısa Tarihçesi



Kapalı (Indoor) ve Açık (Outdoor) Alan Konum Belirleme Tekniklerinde Mesafe-Doğruluk İlişkisi





GNSS ve Bileşenleri

Modernizasyon + Yeni Uydu Sistemleri + Yeni Sinyaller ve Kodlar 













Yapay uydu sistemleri 

ile konum belirleme 

ve navigasyon

GPS’den GNSS’ye









Neden min. 4 uydu?



ABD Savunma Bakanlığı tarafından geliştirilen, elinde GPS alıcısı olan (farklı

niteliklerde) herhangi bir kullanıcının, uydu sinyalleri yardımıyla:

 Herhangi bir yer ve zamanda

 Her türlü hava koşulunda

 Global bir koordinat sisteminde

 Yüksek doğruluk ve duyarlıkta

 Ekonomik olarak

 Anında ve sürekli konum, hız ve zaman

belirlemesine olanak veren

bir radyo navigasyon sistemidir.

GPS : Global Positioning System
(Global Konum Belirleme Sistemi)







GPS’ in zayıf yönleri

*Alıcı anteni gökyüzünü mutlaka görmelidir.

*GPS’ in sinyalleri mikrodalga sinyaller gibi güçlü
değildir. Kapalı yerlerde, çok sık ağaçlıklı alanlarda,
yüksek binaların bulunduğu alanlarda, tünellerde ve
maden galerilerinde ölçü yapılamaz.

*Ancak önümüzdeki yıllarda GNSS sistemlerinin aynı
radyo/TV/GSM gibi kapalı alanlarda çalışması yönünde
önemli çalışmalar yürütülmektedir.





Kontrol Bölümü

Uzay Bölümü

Kullanıcı Bölümü

GPS Üç Ana Bölümden Oluşur

İzleme İstasyonları

Yer 

Antenleri

Ana İstasyon





Uzay Bölümü



Uzay Bölümü

Uzay bölümü ekvator düzlemi ile 55 lik açı yapan 6 yörünge

düzlemine yerleştirilmiş, her yörüngede 4 uydunun yer

aldığı toplam 24 uydudan oluşmaktadır. Ancak GPS

uydularının günümüzde modernizasyonu devam etmektedir.

Günümüz itibariyle yedeklerle beraber 31 adet GPS uydusu

yörüngelerde bulunmaktadır.



Uzay Bölümü

Block I, Navigation Development Satellites: 

Block II and IIA, Operational Satellites: 

Block IIR, Replacement Operational Satellites:

Block IIR-M, Modernized Satellites: 

Block IIF, Follow-on Operational Satellites: 

Block III/IIIF: 



Uydular yeryüzünden yaklaşık 20200 km 
uzakta olup, 11h 58’ da bir tam devir yaparlar.





Kontrol Bölümü



Kontrol Bölümü

Bu bölüm yeryüzünün çeşitli yerlerine dağılmış
ana kontrol, alternatif kontrol, izleme
istasyonları ve yer antenlerinden oluşmaktadır.
Ana kontrol istasyonu Colorado’da (USA) dır.

Yörüngeye yerleştirilmiş tüm GPS uyduları
dünya üzerine uygun dağılmış, çok hassas
saatlerle donatılmış, konumu iyi bilinen sabit
izleme istasyonları tarafından izlenmektedir.







Kullanıcı Bölümü





GPS/GNSS Kullanım Alanları

Ölçme ve navigasyon amaçlı konum belirleme uygulamalarına yeni bir 

anlayış getiren bu sistemler,;

ülke yönetimi, 

çevre ve şehir planlaması, 

arazi kullanımı ve tarım politikalarının belirlenmesi, 

mühendislik ve altyapı hizmetleri, 

orman ve doğal kaynakların değerlendirilmesi ve korunması, 

çok amaçlı kadastro, 

e-devlet, e-belediye, e-ticaret 

kişisel mobil uygulamalar 

gibi birçok hizmet alanı için etkin şekilde kullanılmaktadır.



GPS/GNSS Kullanım Alanları

Harita/Geomatik Mühendisliği disiplini 
çalışma alanları açısından;

ülke temel jeodezik ağlarının oluşturulması, 
kadastral çalışmalar, 
mühendislik ölçmeleri,
deformasyonların izlenmesi, 
hidrografik (batimetrik) ölçmeler, 
coğrafi bilgi sistemleri (CBS), 
LiDAR uygulamaları, 
kinematik GPS/GNSS destekli fotogrametrik çalışmalar, 
uzaktan algılama uygulamaları vb. alanlarda kullanılan bu sistemler, 
doğal afetler için erken uyarı sistemleri (deprem, volkanik hareketler, heyelan, 
tsunami vb.), 
hassas tarım, 
ormancılık faaliyetleri, 
meteorolojik çalışmalar, 
makine kontrol sistemleri,
atmosferik çalışmalar,



Askeri Kullanım Alanları

Kara, deniz ve hava araçlarının navigasyonu
Arama-kurtarma
Hedef bulma
Füze güdümü
INS sistemlerinin desteği
Uçakların, görüşün sınırlı ya da hiç olmadığı hava

koşullarında iniş ve kalkışı

GPS’ in Kullanım Alanları



Sivil Kullanım Alanları

 Kara, deniz ve hava araçlarının navigasyonu
 Jeodezik ölçmeler
 Joodinamik ölçmeler (yerkabu hareketleri, depremler)
 Kadastral ölçmeler
 Deformasyon ölçmeleri (baraj, yol, köprü, viyadük vb.)
 Araç takip sistemleri
 Hidrografik çalışmalar
 CBS’ nin veri tabanının geliştirilmesi
 Turizm, tarım , ormancılık, spor, güvenlik
 ve diğer alanlar.

GPS’ in Kullanım Alanları



Kullanıcı Bölümü



Kullanıcı Bölümü



Kullanıcı Bölümü
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GPS tasarımda kullanılan temel L1 ve L2 sinyalleri günümüzde uydulardaki 
modernizasyon çalışmaları ile birlikte yenilenmektedir. 













** Günümüzde GPS/GNSS sistemlerinin gelişim ve modernizasyonuyla birlikte
farklı sinyal ve kodların kullanımıyla çift frekans kavramı ÇOKLU FREKANS kullanımı 
yapısına dönüşmüştür.   













Uluslararası GNSS Servisi (IGS)

500’den fazla sabit GNSS referans istasyonu

Mart 2020 itibariyle 509 sabit GNSS 
referans istasyonu IGS ağında yer 
almaktadır.  

Temel Misyon;

 Çok disiplinli uygulamalar için konumlama, 
navigasyon ve zamanlama hizmeti sağlamak

 Standartlaşmış yüksek kalitedeki GNSS 
veri ve ürünleri oluşturmak, arşivlemek

 Gerçek zamanlı uygulamalar ile ölçü sonrası 
analizler için sunmak

http://www.igs.org/ &     https://www.igscb.org/ (New)

http://www.igs.org/
https://www.igscb.org/


IGS Ürün Profili 

 GPS/GNSS uydu efemerisleri
 Uydu ve istasyonlara ait saat bilgileri
 Yeryuvarı dönme parametreleri
 İzleme ağına ait istasyonların koordinat ve hız bilgileri
 Troposferik zenit yolu gecikme kestirimleri
 Global iyonosfer haritaları

Farklı kategorilerde, doğruluk seviyelerinde, farklı gecikmeler ve 
örneklem aralıkları kullanıcılara sunmaktadır. 

• final ürünler (IGS) 
• rapid ürünler (IGR) 
• ultra-rapid ürünler (IGU)





http://www.igs.org/products

http://www.igs.org/products
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