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NORMIARHLYERARSIST

Eski Sistemde Normlar Hiyerarsisi;

o Anayasa

o Temel Hak ve Harriyetlere iliskin Milletlerarasi Antlasma
o Kanun/KHK/Milletlerarasi Antlasma

o Tluzuk

o Yonetmelik

Yeni Sistemde Normlar Hiyerarsisi;

o Anayasa

% Mekansal Bilgi Sistemlerinin
o ‘rre ilicki R 7 i Cografi Bilgi Sistemlerinin
o Temel Hak ve Hirriyetlere lliskin Milletlerarasi Antlasma o : (g Kent Bilgh Sictemlerinin
XX Arazi Bilgi Sistemlerinin
Temel Altyapisi

o Kanun/OHAL'de cikarilacak Cumhurbaskanligl Kararnamaleri/Milletlerarasi

Antlasma

o Yiritmeye iliskin Cumhurbaskanhg Kararnamesi Agklamals: - Orneklemeld

S e e P

Harita ve Harita Bilgileri
Ozetle yeni sistemde KHK ve TiUzik norm gruplari sona ermis olup Uretim Ybnetmeligi
Cumhurbaskanligl Kararnameleri ihdas edilmistir.
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Bakanliklararasi Harita islerini
Koordinasyon ve Planlama Kurulu
(BHIKPK)

© BHIKPK @

BAKANLIKLARARAS| HARITA ISLERINI -:
KOORDINASYON VE PLANLAMA KURULU m =

$
S

99&\_—//

2

e o) &

AR

BHiKPK, Harita Genel Midurliigiince;

- 657 sayili Harita Genel Mudurlugli Kanunu,
- BHIKPK Yénetmeligi,

geregi baskanhgi yaratulen, Bakanliklar ile kamu kurum ve kuruluslarinin harita ve
harita bilgisi ihtiyacinin koordine edildiqgi, ortak iiretim ve projelerin planlandigi bir
kuruldur.




S ,\ Kurul ihtisas Komisyonlari
BHTKPK = 1 Program ve Planlama Komisyonu
Sl -an [ Bilimsel Arastirma ve Koordinasyon Komisyonu
& a Yonetmelikler Komisyonu (BOHHBUY hazirlama)
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Kurul Uyeleri

Basbakanlik: Afet ve Acil Durum Yoénetimi Baskani, Vakiflar Genel Middrd.

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi: Sanayi Bolgeleri Genel Mudiri, Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu Baskani.
Cevre ve Sehircilik Bakanhgi: Tapu ve Kadastro Genel Miidiir(j, iller Bankasi Anonim Sirketi Genel Midiirli, Mekansal Planlama
Genel Midiiri, Cografi Bilgi Sistemleri Genel Mudur, Altyapi ve Kentsel Donlisiim Hizmetleri Genel Midird, Tabiat Varliklarini
Koruma Genel Mudird.

Disisleri Bakanlig:: ikili Siyasi isler ve Denizcilik-Havacilik Genel Midiiri.

Ekonomi Bakanligi: Serbest Bolgeler, Yurtdisi Yatirim ve Hizmetler Genel Midr(.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi: Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirii, Maden isleri Genel Mudiirii, Enerji isleri Genel
Midard.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi: Tarim Reformu Genel Midird.

icisleri Bakanhgi: Mahalli idareler Genel Mudiir.

Kalkinma Bakanligi: Bolgesel Gelisme ve Yapisal Uyum Genel Middrd.

Kiiltiir ve Turizm Bakanhgi: Kiiltiir Varliklar ve Miizeler Genel Miidiirii, Yatirim ve isletmeler Genel Miidiirii.

Maliye Bakanligi: Biitge ve Mali Kontrol Genel Midird, Milli Emlak Genel Mudura.

Millf Savunma Bakanligi: Harita Genel Komutani.

Orman ve Su isleri Bakanligi: Orman Genel Miidiirii, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirii, Devlet Su isleri Genel Miidiiri,
Meteoroloji Genel Mudiirii, Céllesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirii, Su Yonetimi Genel Miidiiri, Bilgi islem Dairesi
Baskani.

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi: Karayollari Genel Midiird, Altyapi Yatirimlari Genel Mudura.

Deniz Kuvvetleri Komutanhg: Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi Baskani.

Tirk Mahendis ve Mimar Odalari Birligi Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi Genel Baskani.



Harita/Geomatik sektoriinde
biytiik olcekll
harita ve harita bilgisinin
tretiimesi ve tirettiriimesine iligkin
mevzuatiarn tarihi gelisimi

10 Nisan 1974 tarih ve 14854 sayili T.C. Resmi Gazete
1:2500 ve Daha Biiyiik Olgekli Harita ve Planlarin Yapiimasina Ait Teknik Yénetmelik

17 Ocak 1976 tarih ve 15471 sayili T.C. Resmi Gazete
1:5000 Olgekli Standart Topografik, Fotogrametrik Harita Yapimina Ait Teknik Yénetmelik

31 Ocak 1988 tarih ve 19771 sayih T.C. Resmi Gazete
Biiyiik Olgekli Haritalarin Yapim Yénetmeligi

5 Temmuz 2005 tarih ve 25876 sayili T.C. Resmi Gazete
Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yénetmeligi

* 26 Haziran 2018 tarih ve 30460 sayili (Mukerrer) T.C. Resmi Gazete
Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yénetmeligi - (Giincellenen ve yiiriirliikte bulunan)
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\ TMMOB
Harita ve Kadastro Muhendisleri Odasi

1954

Teknik mevzuat olusturma galismalarinin yaninda, bu mevzuatlarin egitim-6gretim surecinde ve de
mesleki uygulamalarda verimli ve etkin kullanimi igin yonetmeliklerin “Aciklamali-Orneklemeli” kitap
calismasi 1988 yonetmeliginden itibaren TMMOB Harita ve Kadastro Muhendisleri Odasi tarafindan
yapimistir.

Aciklamali - Orneklemeli

BUYUK OLQEKLl
HARITA ve HARITA BiLGILERI
URETIM YONETMELIGI

Agiklamali = Orneklemeli

Biiyik Olgekli

Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yénetmeligi

Nisan 2020
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1988 tarihli 2005 tarihli 2018 tarihli
Yururlukteki Yonetmelik

2005 yonetmeliginden itibaren GPS/GNSS altyapisinin kullanimi
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2005 yih sonrasi;

= global konum belirleme sistemlerinin geligmesi (Multi-GNSS),

= sUrekli gbzlem yapan sabit referans istasyonu ve aglarinin mihendislik uygulamalarinda da
etkin bir bicimde kullanilmaya baslanmasi (CORS; Ag-RTK),

= sayisal hava kameralarinin, hava ve yersel 3D tarama teknolojilerinin gelismesi (sayisal
fotogrametri, IHA-fotogrametrisi, yersel-mobil-hava lidar uygulamalari

Harita ve harita bilgisi Gretim uygulamalarinda kullanim alani bulmasi Blylk Olgekli Harita ve
Harita Bilgileri Uretim Yénetmeliginin glincellenme gereksinimini beraberinde getirmistir.

Bunun sonucu olarak 26 Haziran 2018 tarih ve 3440 sayili T.C. Resmi Gazete’de
GUNCELLENEN “Bliyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yénetmeligi” yayinlanmig ve
yararlige girmistir.
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Amacg

g:i?t;aéx];;elr::ita_ gfi.lgileri
MADDE 1- (1) Bu Yonetmeligin amaci; Uretim Yonetmeligi
a) Buytik olcekli (1/5000 ve daha biiyiik) harita ve harita bilgisinin tiretiminde a—

tilke genelinde standartlarin belirlenmesini,

b) Biiytiik Olgekli harita ve harita bilgisinin, Tiirkiye Ulusal Referans Cergevesi
(TUREF)'ne dayali ii¢ boyutlu kartezyen koordinatlart (X,Y,Z) veya GRS80
elipsoidinde jeodezik koordinatlar1 (enlem, boylam, elipsoit yiiksekligi) ile
Tiirkiye Ulusal Diigey Kontrol Ag1-1999 (TUDKA99)'a dayali Helmert
ortometrik yiiksekliklerinin (H), TUSAGA-AKktif sistemiyle ya da yersel, uydu

ve uzay, inersiyal, fotogrametrik teknikler kullanilarak elde edilmesini, cografi
bilgi sistemlerine althik olusturacak bicimde derlenmesini, bilgi teknolojileri ve
kartografik tekniklerle gorsellestirilmesini, saglamaktir.

Bu yonetmelik glncellemesi kapsaminda, TUREF - Turkiye Ulusal Referans
Cercevesi (TUrkish REference Frame) kavrami ve TUSAGA-AKktif (Turkiye
Ulusal Sabit GNSS Agi - Aktif) resmi olarak kullanima girmistir.
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amali = Orneklemeli
Bilyiik Olgekli

- H it H ita Bilgil i
Yetki ve sorumluluk frebimiGnatreiigs ~

MADDE 4- (1) Biiylik olgekli harita ve harita bilgisinin kamu kurum ve

kuruluglant ile gercek veya tiizel Kkisilerce iiretilmesi veya lirettirilmesi

[ omem——
I

durumlarinda yetki ve sorumluluk kanuni yetkiye haiz bir Harita, Geomatik,

Jeodezi ve Fotogrametri, Harita ve Kadastro miihendisi tarafindan tistlenilir.

Haritalarin 6zel sektore tirettirilmesi durumunda 3194 sayih Kanunun 44 iinct
maddesinin (I) numarali fikrasimin (j) bendi uyarinca yiriirliige konulan
yonetmelik esas alinir.

Ulkemizde harita ve harita bilgisi Giretimi yapan mihendislik disiplininde tarihsel siiregte meslegin gelisimine paralel
olarak universitelerin farkli lisans program isimleri kullanimini tercih etmeleri nedeniyle olusan farkl diplomalar
s6z konusudur.

Dolayisiyla yetki ve sorumluluk maddesinde farkl isimlerle belirtilen Harita, Geomatik, Jeodezi ve Fotogrametri, Harita
ve Kadastro Muhendisligi ayni muhendislik disiplinini igsaret etmekte olup, Gniversitelerin bu programlarindan mezun
olarak diploma almaya hak kazanmis tim muhendisler Harita ve Kadastro Muhendisleri Odasi Uyesi olmaya da hak
kazanir.
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Tanimlar

llllllll 1 - Srneklemeli

Biyiik lcekli

Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yénetmeligi

MADDE 6- (1) Bu Yénetmeligin uygulanmasinda;

isan 2020

Kontrol Noktas1: Arazide tesis edilen koordinatlan ve/veya yiiksekligi jeodezik

[ omem——
yontemlerle belirlenen noktalarin genel adin,

Mekinsal (Cografi) Bilgi: Yeryuvarina bagh bir koordinat sisteminde
tamimlanan konum ve bu konumla bagh dogrudan veya dolayh olarak

iligkilendirilen bilgiyi,

Ol¢me Epogu: GNSS gozlemlerinin gerceklestirildigi giiniin tarihini ifade eder.
S6z konusu gozlemlerin birkag giin siirmesi durumunda 6l¢me epogu olarak
ortadaki giiniin tercih edilmesi anlaml olacaktir. Olgme epogu, hesaplamalarda

yil biriminde kullamilir.

Referans Epogu: Bir jeodezik agmn ¢éziim stratejisinde a1 olusturan jeodezik
noktalarin koordinatlarinin zamansal boyutta degismedigi kabuliinii belirleyen
andir ve yil biriminde ifade edilir. {'jmegin 2005.000 gibi. Uygulamada
koordinati saglanan jeodezik noktalarin hiz vektérlerinin referans aldig: tarihi

yil biriminde belirtir.
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Kisaltmalar

Biiyiik Olgekli
Harita ve Harita Bilgileri

MADDE 7- (1) Bu Yonetmelikte yer alan kisaltmalar sunlardar: Uretim Yonetmeligi
a) ED50:  Avrupa Datumu-1950 [Hayford elipsoidine (a=6378388.0m, "
£=1/297.0) dayah datum]. I

b) EIRF (European Terrestrial Reference Frame): Avrupa Yersel Referans
Cercevesi.

c) FKP (Flachen fiir Korrectur Parameter): Alan Diizeltme Parametreleri.

¢) GNSS (Global Navigation Satellite Systems): Kiiresel Seyriisefer Uydu @
Sistemleri (GPS, GLONAS, GALILEO ve benzeri). ENET v

mm 4 MISS U

GNSS: Global Navigasyon Uydu Sistemleri (GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou
vb.)

d) GRS80 (Geodetic Reference System-1980): Jeodezik Referans Sistemi 1980.
(Uluslararas: Jeodezi ve Jeofizik Birliginin 1979 yilinda benimsedigi asagida
geometrik ve fiziksel parametreleri verilen referans elipsoidi: a=6378137.0m,
£=1/298.257222101, J2=0.00108263, w = 7292115 x 10 rad s, GM = 398600.5 x 10° m*® s).
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e) GZK: Gercek Zamanh Kinematik.

GZK: Uluslararasi literatiirde RTK — ‘Real-Time Kinematic’ olarak da bilinir.

f) IMU (Inertial Measurement Unit): Ataletsel Olgii Birimi.

IMU: Atalet ff)Igme Unitesi,-’égesi

g) ITRF (International Terrestrial Reference Frame): Uluslararas1 Yersel
Referans Cergevesi.

g) ITRF96: 1996 yilinda giincellenmis ITRF.

h) LIDAR (Light Detection and Ranging): Lazer ile Yiizey Uzakliklarmin
Olgiimii.

1) MAC (Master-Auxiliary Concept): Ana-Yardima istasyon yontemi.

i) RINEX (Receiver Independent Exchange Format): Aliaidan Bagimsiz Degisim
Format.

j) TGyy: TUDKA99 ile uyumlandirilmis, yayimlandig yilin son iki rakamu ile
anilan ve Harita Genel Komutanhg tarafindan yayimlanan giincel Tiirkiye Jeoit
Modeli.

Agiklamali = Orneklemeli

Bilyiik Olgekli

Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yonetmeligi

Nisan 2020

[

k) TUDKA99 (Tiirkiye Ulusal Diisey Kontrol Ag1-1999): L. ve II. derece nivelman

agimin gravite oOlciileri ile birlikte Antalya ortalama deniz seviyesine (sifir
ylizeyi) gore 1999 yilinda dengelemesiyle belirlenen Helmert ortometrik

yiiksekliklerinden olusan diisey referans cercevesi.

1) TUREEF: Tiirkive Ulusal Referans Cercevesi [Koordinatlar1 [TRF96 ile 2005.0
referans epogunda cakisik ve koordinatlarinin zamana goére dogrusal degisimi
(hizlar) ITRF96'in Sifir-Net-Déniikliigiine (No-Net-Rotation) gore tamimh dort
boyutlu ulusal datumdur.].

TUSAGA: Turkive Ulusal Sabit GNSS Agi, bu ag gercek zamanh servis

vermeyen pasif nitelikte siirekli gozlem yapan bir jeodezik agdir.

m) TUSAGA-AKtif: Tiirkiye Ulusal Sabit GNSS Ag1-Aktif (GZK hizmeti veren
GNSS Ag).

n) TUTGA: Tirkiye Ulusal Temel GNSS Ag.

0) VRS (Virtual Reference Station): Sanal Referans Istasyonu.
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ISO/TC 211

Geographic information/Geomatics
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|
SZBR\

International
Organization for
N> Zl Standardization

Yonetmelik kapsaminda tanimlanan Jeodezik Altyap:r Sistemleri

ISO/TC 211-19111 standartlarina gore asagidaki bicimde diizenlenir.

Tanimlama elemani
Koordinat referans sistemi kisa adi
Koordinat referans sistemi adi
Koordinat sisteminin adi
Gegerli oldugu alan
Datum
Datum tipi
Datum gercekleme tarihi
Elipsoit kimligi
Elipsoit biiyiik yan ekseni (a)
Elipsoit sekli
Elipsoidin basikhiginn tersi (1/f)
Koordinat sistemi
Koordinat tipi
Koordinat boyutu
Koordinat eksen dogrultusu (X)

Koordinat eksen dogrultusu (Y)

Koordinat eksen dogrultusu (Z)

: Elipsoidin

w TUREF: Tiirkiye Ulusal Referans Cergevesi [Koordinatlari ITRF96 ile 2005.0
referans epogunda gakigik ve koordinatlarinin zamana gore dogrusal degisimi
(hizlar1) ITRF96'mun Sifir-Net-Doniikliigiine (No-Net-Rotation) gore tamimli dort

boyutlu ulusal datumdur.].

Jeodezik Altyap: Sistemlerinin Tanimlan

: Tirkiye Ulusal Temel GNSS A

:ITRF

: Diinya

: ITRF9%

: Jeodezik

: 2005.000 (eski 1998.000)

: GRSEO

:6378137.0 m

: Gergek

1 298.257222101

: Kartezyen koordinat sistemm
: Kartezyen, (X,Y,Z)

13

: Elipsoidin - merkezinden ekvatorla

Greenwich meridyeninin  kesisme
noktasina dogru (+)

: Elipsoidin  merkezinden diger iki

eksene de dik olarak doguya dogru
(+)

merkezinden
kuzey kutba dogru (+)

cografi

Koordinat referans sistemi kisa adi

Koordinat referans sistemi adi : Tiirkiye Ulusal Sabit GNSS Af-

Aktif

Koordinat sisteminin adi :ITRF
Gegerli oldugu alan : Diinya
Datum : ITRF9%6

Datum tipi : Jeodezik

Datum gercekleme tarihi : 2005.000

Elipsoit kimligi : GRSSE0

Elipsoit biiyiik yvar ekseni (a) 16378137.0 m

Elipsoit sekli : Gercek

Elipsoidin basikhigimn tersi (1/f) 1298257222101
Koordinat sistemi : Kartezyen koordinat sistemi
Koordinat tipi : Kartezyen, (X,Y,Z)
Koordinat boyutu 13

Koordinat eksen dogrultusu (X) : Elipsoidin  merkezinden ekvatorla
Greenwich meridyeninin kesisme
noktasma dogru (+)

: Elipsoidin  merkezinden diger iki
eksene de dik olarak doguya dogru
(*)

: Elipsoidin =~ merkezinden
kuzey kutba dogru (+)

Koordinat eksen dogrultusu (Y)

Koordinat eksen dogrultusu (Z) cografi
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Siniflandirma

MADDE 8- (1) Bu Yonetmelik kapsamindaki kontrol noktalarimin hiyerargik — siicoicars
Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yénetmeligi

smiflandirilmasi asagida belirtilmistir.
a) Uzay ve uydu teknikleriyle olusturulan {i¢ boyutlu aglarm ve noktalarin

derecelendirilmesi asagida belirtilmistir.

‘ 1) A derece ag ve noktalar: Kiresel (ITRF) ve bolgesel (ETRF) aglar ve
E-“" I "‘"E noktalardir.
&
2) B derece ag ve noktalar: A derece aglara dayalh TUTGA ve TUSAGA-Aktif
noktalaridir. )
GNSS Teknigi ile 3) C derece ag ve noktalar: B derece agin siklagtirilmasi ile olusan ag ve
Ag ve Nokta noktalardir ve .;gagldaki alt dereceli ag ve noktalardan olusur:

Siniflandirmasi

(aa) C1 derece ag ve noktalar: Daha tust derecedeki aglara dayali, baz uzunlugu

en fazla 30 km olan ag ve noktalaridir (ana GNSS ag1 ve noktalari: C1).

(bb) C2 derece ag ve noktalar: Daha iist derecedeki aglara dayali, baz uzunlugu

en fazla 15 km olan ag ve noktalaridir (siklashrma GNSS ag1 ve noktalari: C2).

(cc) C3 derece ag ve noktalar: Daha tist derecedeki aglara dayali, baz uzunlugu

en tazla 10 km olan ag ve noktalaridir (alm i¢in siklagshrma ag1 ve noktalar:

C3).

(¢¢) C4 derece ag ve noktalar: Daha uist derecedeki aglara dayah poligon ag:1 ve

noktalar ile poligon baglanabilen baz uzunlugu en fazla 5 km olan ag ve

noktalardair.
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Global ve Bolgesel Aglar (A) sms) (ITRF, ETRF, IGS)
(IGS, EPN)

l

Ulusal Aglar (B) ™=l 1 0FF)
(TUTGA & TUSAGA-AKktif)

|

Siklastirma GNSS Aglari
(C1,C2,C3,C4)
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ULKE TEMEL GNSS AGI’NIN SIKLASTIRILMASI
B DERECE AGLAR (TUTGA & TUSAGA-AKktif)

|

C1 DERECE AG

|

C2 DERECE AG

|

C3 DERECE AG

]

C4 DERECE AG
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Biyiik Olgekli
Harita ve Harita Bilgileri

SIKLASTIRMA GNSS AGI rstin Yonetneliss

K2510010/7155

K251H006

K

[ ]

3G002

¥20012/258

K251H007

K2510009/426

K25G003
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Referans cercevesi ve izdiisiim sistemi T

34
Harita ve Harita Bilgileri

Uretim Yénetmeligi

MADDE 10- (1) Bu Yonetmelik kapsaminda hesaplanacak koordinatlar,
TUREF'e dayal olarak, GRS80 elipsoidi ve Transvers Mercator (ITM)

izdtistimiinde ii¢ derecelik dilim esasma gore belirlenir.

= Guncelleme ile ulusal referans gercevesi olarak TUREF (Turkiye Ulusal
Referans Cergevesi) resmi olarak kullanima girmistir.

» Bu gergeve Uluslararasi Yersel Referans Cercevesi ITRF ile Sifir-Net-
Donukluk ile cakisik, datumu ITRF96 ve referans epogu 2005.000 olan
ulusal bir referans cerceve tanimlamaktadir.

» Dolayisiyla TUREF kapsaminda saglanan koordinat ve koordinatlara ait hiz
vektorleri bu bilgiler dikkate alinarak degerlendirilmeli ve kullaniimalidir.

» Bu yonetmelikle TUTGA ve TUSAGA-AKktif aglari TUREF ile tanimlanan
ulusal gergevede veri ve koordinat saglamaktadir.

izdlisiim-projeksiyon sistemi olarak Transversal Mercator projeksiyonu
belirlenmistir. Transversal Mercator projeksiyonun en temel 6zelligi, agl
koruyan bir projeksiyon olmasi ve 3° (U¢ derecelik) dilim esasina goére
kullaniimasidir. 3° dilim genigligi icin projeksiyonun dlgek katsayisi 1'dir.
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C1 derece ana GNSS aginin olusturulmasi

Aca sneklenels
Biiyiik Olgekli

Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yénetmeligi

MADDE 11- (1) TUTGA/TUSAGA-ALtif ile siklashrma alanindaki noktalar
arasinda baglantiy1 saglayan C1 derece Ana GNSS ag, siklaghrma alanma 30
km’den yakin, her durumda en az iki TUTGA/TUSAGA-Aktif noktasi ile

digerleri 6nceden tesis edilmis Cl1 noktalarindan olmak iizere en az iig

noktadan ve en fazla 30 km uzunlugundaki bagimsiz bazlardan olusturulur. C1

noktalar1 asagidaki noktalardan olugabilir.
a) L, IL. ve dengelenmis III. derece Ulke Yatay Kontrol (Nirengi) Ag1 noktalari.

b) Miilga Biiyiik Olgekli Haritalarm Yapim Yoénetmeligine gore olusturulmus

III. derece nirengi ag1 noktalar.
¢) Yerel aglann (iilke sistemine bagh olmayan) yiiksek dereceli noktalar:.

¢) Yeni tesis edilecek noktalar.

= Siklastirma agi tasariminda mimkdun oldugunca ti¢ggen geometriler tercih edilmeli, gerekli durumlarda en fazla doért-kenarli
geometrilerin olusturulmasina izin verilmedir.

= Bu maddenin (a), (b) ve (c) bentleri yeni yapilan ¢alismalarin dnceki ¢alismalarla saglikli, dogru ve glvenilir bicimde
iliskilendirilebilmesi i¢in ¢cok énemlidir. Bu nedenle bu bentlerde tanimlanan ortakliklarin mimkin oldugunca fazla siklikta ve uygun
bir dagihmda saglanmasina ag tasarimlarinda 6zen gosterilmelidir.

» Bu maddede belirtilen en az iki TUTGA/TUSAGA-AKktif noktasi ile 6nceden tesis edilmis C1 noktalarindan en az G¢ noktaya baglanti
kurulmasi gerekliligi, Ust derece nokta ve aglarin buyuk oélgekli harita tretim ve uygulama ¢aligmalarinda dogru, glvenilir ve daha
etkin bir altlik olarak kullanilabilmesini saglarken, yeni Uretilen nokta ya da tasarimi yapilan siklastirma aginin datumunun
belirlenmesine de olanak saglar.
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xxxxxxxxxx - Ornexlemeli

Bilyiik Olgekli
Hars

C1 noktas1 i¢in yer sec¢imi

MADDE 12- (1) C1 noktasmin yer seciminde asagidaki esaslar dikkate alinir.

a) Cevrede uydu sinyallerini yansitacak ytizeyler (duvar, su ylizeyi, cati ve

benzeri yapilar) bulunmamahdar.

b) Anten yiiksekliginden gecen ufkun 15° {izerinde agag, bina ve benzeri

engeller bulunmamaldir.

¢) Yakinlarda GNSS sinyallerini etkileyecek yiiksek gerilim hatlari, radyo,
televizyon, GSM veya radar iletisim antenleri ve benzeri tesisler

bulunmamahdar.
¢) Arac ile kolay ulagilabilir olmahdr.

d) Saglam zeminde uzun sure kalabilecek kamu arazileri, parklar, yesil alanlar

gibi gunun her saati girilip ¢ikilabilecek yerlerde olmasina dikkat edilmelidir.

(2) C1 noktalan yer secim kanavasinda gosterilir.
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PILYE TESISLERI o
E K-4 C1 ve C2 Derece Nokta Tesisleri Biiyiik Glcekli
Harita ve Harita Bilgileri

| Kayalik Feminde Uretim Yénetmeligi
o
@- - | -] Hlﬂmm
T -
' i & & am
|
e ' e
; e =0
HATA TrOT RV DEMIX DURLMU
80

Kaliptan ¢ikmus bir betnnarm GPS gozlem pilyesi.

]
o} @
| C1 noktasinin tesisi
nin detay

MADDE 13- (1) C1 noktasmin tesisinde;

a) Tahrip olmayan eski noktalarin zemin tesisleri aynen korunur.

= AGLK ]
M1
€3 Derece Nokta Tesisi ® ot ) 120 b) Yeni C1 noktalan ek-4'teki gibi tesis edilir.

(2) C1 noktalarmin tesis islemine, yer secim kanavasmin idare tarafindan
onaylanmasmdan sonra baglanir.

NOT: 1) Pilye tesisleri 400 dazjh olacak_ stripeler 20 cm
de bir konacak ve yerinde délileceltic
) & Mol tabila ieerine, Kurum adi,Igin adi,Notka Ko
Firma ad: ve

) 0¥l aleti baglama demiri paslanmaz gelilten imal edilecektir.
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C1 noktalarinin GNSS teknigiyle 6l¢iilmesi

MADDE 14- (1) C1 noktalarinin 6l¢timlerinde;
a) En az iki frekansh, ayn1 anda en az alti uydudan kayit yapabilen, jeodezik

amach GNSS aliailar kullanihir.
b) Es zamanh oturumlar halinde gerceklestirilecek statik 6l¢melerde;

1) Uydu sayist: En az beg adet,

2) Kayat stiresi: En az 120 dakika,

3) Kayit araligi: 15 saniye veya daha az,
4) Uydu yiiksekligi: 10°,

alnr.
c) Her oturumda, ek-5'te yer alan GNSS Ol¢me ve Kayit Karnesi diizenlenir.

¢) Anten yiiksekligi 6l¢meye baglamadan 6nce ve sonra olmak iizere iki kez ve
her seferinde ii¢ farkli noktadan mm duyarhiginda 6l¢iliir.

d) Oturumlar komsu istasyonlar arasinda planlanir ve bu oturumlar arasinda
en az bir baz veya iki komsu nokta ortak alinir.

e) TUREF koordinatlar1 bilinmeyen ve pilye tesisi olmayan noktalarda, iki
oturumlu 6l¢gme yapilir. Her oturumdaki anten yiikseklikleri arasinda en az 10
cm’lik fark olmalidir.

Biyiik Olgekli

Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yénetmeligi
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GNSS  gozlemlerinde oturum; 6lgme kampanyasinda kullanilan GNSS Bavita ve Rarita Bilgileri

Uretim Yénetmeligi

alicilarinin e zamanh gozlemlerini ifade etmektedir. Tki oturumun birbiriyle
iligkilendirilebilmesi ve yersel ag geometrisinin dogru olusturulabilmesi igin bir

oturumdan diger oturuma gecerken oturumlar arasi geometrik baglantinin

olusturulmasi gerekir. Bu maddenin (d) bendi bu baglantiy1 tantmlamak igin
olusturulmustur.
n adet GNSS alicisi ile yapilan bir oturumda (n-1) adet “bagimsiz baz” elde

edilebilir. Bu nedenle, ozellikle sinirli sayida GNSS alicisi ile planlanan GNSS
kampanyalarmin her oturumunda hangi bagimsiz bazlarin ¢oziilecegine iliskin O
bir oturum planlamas: yapilmas: gerekir. Dolayisiyla agin tasarimi kapsaminda

tiretilen kanavada isaretlenen bazlara gore GNSS oturumlar1 planlanmahdar.

Bu maddenin (¢) bendinde tanimlanan anten yiiksekliginin gozlem oncesi ve
sonrast Ol¢iilmesi gerekliliginin nedeni; uygulamada ortaya qkacak anten
yiiksekliginin 6l¢iilmesinin unutulmasimin énlenmesi ve yanlis anten yiiksekligi
ol¢gmelerinin Oniine gecilmesidir. Anten yiiksekliginin anten faz merkezinden
olgiilmesi gerekmektedir. GNSS antenlerinde anten faz merkezinin bulundugu
ver, elektriksel bir merkez olmasi dolayisiyla gozle goriilemez. Bu nedenle
tiretici firmalar anten donamimi {izerinde anten faz merkezine uzakhg:
laboratuvar kosullarmda belirlenmis, gorsel olarak algilanabilen isaretlemeler
kullanirlar. Anten yiiksekliklerinin egik veya diisey, nasil dlciilmesi gerektigi

alhicilarin kullanim kitapgiklarinda agik ve net olarak tarif edilmektedir. Bununla

beraber uygulamada bircok problem anten yiiksekliginin dogru olctilmemesi
nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle arazide gorev alacak elemanlarin
anten yiiksekliginin nasil Olgiilecegi  konusunda  bilgilendirilmesi ve
bilin¢lendirilmesi gerekmektedir. Ayrica arazi elemanlari pilye, sehpa, jalon vb.
tesis ve donanimlar kullamildiginda anten yiiksekligini nasil o&lcecekleri

konusunda da 6zenle egitilmelidir.
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Agiklamali - Orneklemeli

EK-5 GNSS OLCME VE KAYIT KARNES] Biyik Oloekli

Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yonetmeligi
NOKTA KONUM BILGIST Y AKLASIK) VERI TOPLAMA

ENLEM KAYIT ARALIGI Alean; 2020

BOYLAM BASLAMA ZAMANI

YUKSEKLIK BITIS ZAMANI
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C1 derece aglardaki GNSS ol¢iilerinin degerlendirilmesi

MADDE 15- (1) C1 derece aglardaki GNSS olctilerinin degerlendirilmesinde;

a) TUTGA/TUSAGA-Aktif ve eski Cl koordinatlari, ol¢me epoguna (T)
kaydirihir ve degerlendirmede kullanilir. TUTGA/TUSAGA-AKktif ve eski Cl’in
baslangic epogundaki koordinati alimir ancak eski C1 noktasimin hizi, son
TUTGA/TUSAGA-Aktif hizlarindan yeniden hesaplanir. Epok kaydirma
isleminde;

X(T) X (Ty) Vx
Y (T) = |Y(Ty) + (T —Ty). |Vy
Z(T) TUREF Z(To) TUREF Valrurer

esitligi kullanilir. Burada T;;, TUREF referans epogu (2005.0), Vy, Vy, V; nokta

hizlaridir.
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TUTGA/TUSAGA-Aktif noktalarmin koordinatlar1 hiz vektorleriyle birlikte

. . as B e . N K . ;f}(luf&;{xéirnck;‘ni.]‘)
verilmektedir. Bu hiz vektdrleri noktalara iliskin koordinat bilesenlerinin yillik Havita ve Harita Bilgileri

Uretim Yénetmeligi

hizlarim gostermektedir. Bununla beraber bu hiz vektorlerinin hangi referans
epok ig¢in tamimlanmis oldugu bilgisi de ¢ok oOnemlidir; ¢iinkii nokta
koordinatlarinin 6lgme epoguna taginmasi bu referans epok bilgisine dogrudan

baghdir. Referans epoklar, y1l biriminde tanumlanir/verilir.

Ornegin 1998.000, 2000.450 ve 2005.000 epoklari sirasiyla,

1998+0.000%365=1 Ocak 1998i;

2000+0.450*365= 12 Haziran 2000'1;

2005+0.000*365=1 Ocak 2005'i; ifade etmektedir.

Dolayisiyla 6rnek olarak 26 Haziran 2018 tarihli bir 6lgme epogunun yil

birimine ¢evrilmesi istenirse 2018+(31+28+31+30+31+26)/365=2018.485 olur.

Epok kaydirma

Maddenin (a) bendinde verilen matris incelenirse, T ve T, olmak flizere iki

isleminde;
zaman bilegeni goriilecektir. Burada T 6lgme epogunu (yukaridaki agiklamada

2018.485) T, ise referans epogunu (yukardaki agiklamada 1998.000, 2000.450 ya ;f g; ~ ’;g ug PP |
da 2005.000) ifade etmektedir. Esitlikte verilen X, Y, Z ve Vg, Vy, V; elemanlar: (0] I 4 Tz) — o VZ —
olan vektorler zamana baghdir ve sirasiyla noktanin ii¢ boyutlu Kartezyen
esitligi kullapilir. Burada Ty, EF referans epogu (2005.0), Vy, Vy, V; nokta

koordinat bilesenlerini ve ayni noktaya ait ti¢ boyutlu Kartezyen koordinatlar ]
Zlaridir.

hiz bilesenlerini ifade etmektedir.

Bu matris esitligi Haziran 2018 (2018.485) |tarihli bir \GNSS &l¢gme

kampanyasinin degerlendirilmesinde kullanilmak istenirse ve bilesenleri

-

2005.000 epogunda verilmisse asagidaki sonuclar elde edilir.

—0.0232
+(2018.485 — 2005.000).| 0.0168

2218483.1074 2218482.8809 ]

[4211498.7205] 14211499.0334]
42314542736 ryrer  14231454.2803) 1y er
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C1 derece aglardaki GNSS o6l¢iilerinin degerlendirilmesi o :
ﬂ:i‘;tao\];:e:::ita Bilgileri

Uretim Yénetmeligi

MADDE 15- (1) C1 derece aglardaki GNSS olgiilerinin degerlendirilmesinde;

b) C1 olgiileri, 6l¢me anindaki koordinatlar bilinen ve sabit alinan bir noktaya

dayali olarak zorlamasiz (serbest) dengelenir. Bu dengeleme sonucunda, agda

uyusumsuz baz olup olmadig; istatistik yontemle test edilir. Uyusumsuz bazlar

varsa, yeniden hesaplanir veya yeniden olgiilerek dengeleme hesab: tekrarlanir.

Her bagimsiz bazin AX, AY, AZ bilesenleri ile bunlarin standart sapmalar1 o,y,

Oy, 05z hesaplanir ve sonuglar; 6,y, 0ay, 0z < (10 mm+1 ppm) olmalidir.

c) TUTGA/TUSAGA-AKktif noktalarimin, 6lgme anindaki verilen koordinatlar:
ile Cl1 derece agin zorlamasiz (serbest) dengeleme sonucu bulunan
koordinatlar: arasinda t¢ boyutlu (3D) benzerlik dontisimi yapilir ve olgek
uyusumu istatistik yontemle test edilir. Olgek faktorii (A); 1-A < +3 ppm
olmalidur.

¢) C1 derece ag1, TUTGA/TUSAGA-Aktif noktalarmin 6l¢gme anindaki TUREF

koordinatlar1 degismez almarak dengelenir. Dengeleme sonucunda nokta

jeodezik koordinatlar1 (¢, A, h) ve standart sapmalari (o, o), on) hesaplanir. Bu

hesap sonucunda; oy, ox < +3.0 cm, on < +5.0 cm olmahidur.

d) Istatistik giiven aralig1 1-a=0.95 alinmahdr.
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C1 OLCU DEGERLENDIRME

1. Serbest (zorlamasiz) dengeleme

3B, 2B Déniistim, Olgek testi

Hesaplanan Olgek < 1-3 ppm

3. Dengeleme sonucu
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C2 derece siklagstirma GNSS aginin olusturulmasi S —
Bilyii! ekli

ljaiitaov: Harita Bilgileri
Uretim Yénetmeligi

MADDE 16- (1) TUTGA/TUSAGA-AKktif veya Cl noktalarindan 15 km'yi
gecmeyen en az iki bagimsiz baz ile belirlenen C2 derece aglar, siklastirma alam

icindeki asagidaki noktalardan olusabilir.
a) L, IL. ve dengelenmis III. derece Ulke Nirengi Ag1 noktalar1.

b) Miilga Biiyiik Olcekli Haritalarm Yapim Yénetmeligine gore olusturulmus
III. derece yiizey ag1 noktalar.

c) Yerel yatay kontrol aglarinin yiiksek dereceli noktalari.

¢) Yeni tesis edilecek noktalar.

C2 noktasi icin yer se¢imi

MADDE 17- (1) C2 noktas: i¢in yer se¢ciminde; bu Yonetmeligin 12 nci
maddesinde yer alan esaslara ek olarak, eger C3 dereceden nokta siklastirmasi
aymi proje kapsaminda yapilmayacak ise her C2 noktas1 aym veya iist
dereceden bir baska ag noktasimi gormelidir. Secilen C2 dereceli noktalar bu
Yonetmeligin 12 nci maddesinde belirtilen yer se¢im kanavasinda gosterilir.

C2 noktasinin tesisi

MADDE 18- (1) C2 noktasinin tesisinde;

a) Tahrip olmayan eski noktalarin zemin tesisleri aynen korunur.

b) Yeni C2 noktalar1 ek-4"te yer aldig gibi tesis edilir.
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C2 noktalarinin GNSS teknigiyle 6l¢iilmesi

Bilyiik Olgekli
Harita ve Harita Bilgileri

MADDE 19- (1) C2 noktalarimn Olgumlennde, Uretim Yénetmeligi

a) Ayni anda en az alti uydudan kayit yapabilen jeodezik amagli GNSS alicilar
kullanilir.

b) Es zamanli oturumlar halinde gerceklestirilecek statik Slgmelerde; C2 derece aglardaki GNSS élciilerinin degerlendirilmesi

MADDE 20- (1) C2 derece aglardaki GNSS dlgiileri;
a) C2 noktalarmi TUTGA/TUSAGA-AKktif ve C1 noktalarina baglayan bazlar,

2) Kayit aralii: 15 saniye veya daha az, tekli veya oturum baz ¢oziimii ile degerlendirilir. Hesaplanan baz bilegenlerinin

1) Uydu sayisi: En az bes adet,

standart sapmalari, oax, Oay, Oaz <+(10 mm+1.5 ppm) olmalidir.

b) TUTGA/TUSAGA-Aktif ve C1 noktalarinin 6l¢cme epogundaki koordinatlar
4) Kayit siiresi: Bazlarda tek oturumda 60 dakika (tek frekansh alicilar icin 90  degismez alinarak, C2 noktalarinin 6l¢gme epogundaki jeodezik (¢, A, h)

3) Uydu yiiksekligi: 10°,

dakika), koordinatlar1 ve standart sapmalari (op or on) farkli zamanlarda yapilan

kayitlarin birlikte degerlendirilmesiyle hesaplanir. Degerlendirme sonucunda;
almur.

Op, oA <240 cm, on € 5.0 cm olmalidar.

¢) TUREF koordinatlart bilinmeyen ve pilye tesisi olmayan noktalarda 30 c) C2 noktalari, C1 noktalar ile birlikte TUTGA/TUSAGA-Aktif noktalarina
dakikalik (tek frekansh alicilar igin 45 dakika) iki oturumlu &l¢iim yapilir. Her

dayal olarak degerlendirilebilir.

oturumdaki anten yiikseklikleri arasinda en az 10 cm’lik fark olmalidur.

C1 ve C2 nokta koordinatlarinin referans epogunda hesaplanmasi
¢) Anten yiiksekligi dlciiye baglamadan &nce ve sonra iki kez mm duyarliginda

olgtliir. MADDE 21- (1) C1 ve C2 noktalarmm T 6l¢ii epogundaki koordinatlari,
referans epoguna (T,=2005.0) kaydirilir. Bunun icin C1 ve C2 nokta hizlari,
giincel TUTGA/TUSAGA-AKktif nokta hizlarindan idare tarafindan belirlenen
enterpolasyon yontemiyle hesaplanir. Koordinat kaydirma islemi icin;

d) Her oturumda, ek-5'te yer alan GNSS Olgme ve Kayit Karnesi diizenlenir.

X(To) X(M Vy
Y(To) =Y (T) + (T =1). [VY
2(To) ) ryper 2D pyper Vzluovss

esitligi kullamlir.
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C3 derece GNSS aginin olusturulmasi

MADDE 22- (1) C3 noktalarmin olusturulmasinda agagidaki esaslara uyulur.

a) C3 derece aglan olusturan noktalar; siklashrma alaninda, en az bir C1, C2 ve
C3 derece noktay: gorecek, poligon dizilerine ¢ikis verecek ve en biiyiik kenar
uzunlugu en fazla 10 km olacak bicimde, bu Yonetmeligin 16 na maddesinde
yer alan hususlar dikkate alnarak secilir. Se¢cimi yapilan C3 noktalar bu

Yonetmeligin 12 nci maddesinde belirtilen yer secim kanavasma isaretlenir.
b) C3 noktalar: (alim icin siklastirma noktalari) ek-4"teki gibi tesis edilir.

c) C3 noktalarmn dl¢iilmesinde en az alti uydudan es zamanh kayit yapabilen
jeodezik amacgli GNSS alicilar kullanilir.

¢) C3 noktalarimin dlciimleri statik veya hizh statik yontemle gerceklestirilir ve
olgmelerde;

1) Uydu sayisi: En az bes adet,
2) Kayit arahg: 15 saniye veya daha az,
3) Uydu yiiksekligi: 10°,

4) Kayit Siiresi: 5 km’ye kadar bazlarda 20 dakika (tek frekansh alialar igin 30
dakika),

N
N

P
.1‘!:!‘\:

Orneklemeli

Agaklamals -
Biyiik Olgekli
Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yénetmeligi
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d) 5 km’den biiyiik bazlarda her bir km i¢in 3 dakika (tek frekansh alicilar i¢in 5
dakika) ilave siireler ile en fazla 10 km'ye kadar bazlarin ol¢limii seklinde
belirlenir.

e) Anten yiiksekligi 6lgli oncesi ve sonrasinda iki kez mm duyarhginda olgiiliir.
f) C3 noktalar;; TUTGA/TUSAGA-Aktif, C1 ve C2 noktalarindan en az iki

bagimsiz baz ile belirlenir.

g) GNSS olgiimii yapilan noktalardaki her oturumda, ek-5'te yer alan GNSS
Olgme ve Kayit Karnesi diizenlenir.

g) C3 noktalarim TUTGA/TUSAGA-Aktif, C1 ve C2 noktalarina baglayan
bazlar, tekli veya oturum baz ¢oziimii ile degerlendirilir. Hesaplanan baz

bilesenlerinin standart sapmalari; o,x, 0ay, Oaz < (10 mm+1.5 ppm) olmalidir.

h) C3 nokta koordinatlar;, baglanti noktalarinin

koordinatlar1 degismez alnarak hesaplanir.

referans epogundaki
Degerlendirme sonucunda;

Op, 04 € 5.0 cm, on £ #6.0 cm olmahdir.
1) C3 noktalarinin hizlar1 giincel TUTGA/TUSAGA-Aktif nokta hizlarma dayah

olarak enterpolasyonla bulunur.
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\
*)

TUSAG:

TUSAGA-AKktif istasyonlar1 ile baz uzunluguna bagh olmaksizin
statik 6l¢ii yontemi kullanilarak nokta koordinatlarinin belirlenmesi

Wy,
—
::H:liiiimiiii

MADDE 23- (1) C (C1, C2, C3 ve C4) derece noktalar; en az ti¢ adet TUSAGA-
Aktif referans istasyonu ve yoriinge dogrulugu +3 cm ve daha dogru olan

hassas yoriinge bilgileri kullanmak, bu Yo6netmeligin 14 tincli maddesinin

birinci fikrasimin (a), (b), (c) ve (¢) bentlerine gore GNSS ol¢iimii yapmak,

karsilik geldigi ilgili C derece noktanin yer secimi, tesis ve dogruluk olgttlerine

uymak sartiyla baz uzunluguna bagh olmaksizin iiretilebilir.

(2) GNSS olgiileri TUSAGA-AKktif noktalarinin 6lgme anindaki koordinatlarina
dayali olarak degerlendirilir ve daha sonra hesaplanan koordinatlar referans
epoguna kaydirihr. Nokta hizlann giincel TUTGA/TUSAGA-Aktf nokta
hizlarindan idare tarafindan belirlenen enterpolasyon yontemiyle hesaplanir.




BUYUK OLCEKLI HARITA VE HARITA

BiLGILERI URETIM YONETMELIGI

26 Haziran 2018 tarih ve 30460 sayili (Mikerrer) T.C. Resmi Gazete

GNSS teknigiyle poligon 6l¢gmeleri  (C4)

MADDE 27- (1) Poligon noktalarinin koordinatlar;; C1, C2 ve C3 noktalarma
dayah statik, hizhh statik, kinematik veya gercek zamanlh kinematik

yontemlerden biriyle

q T o RTK
tatik ve hizli statik gozlemlerde;
a) Statik ve hizh statik gdzlemlerde; e

1) Uydu sayisi: En az bes adet,
2) Uydu yiikseklik agisi: 10°,
3) Veri toplama araligi: 10 saniye veya daha az,

4) Baz uzunlugu: En fazla 5 km,
5) Olgiim Siiresi: En az 10 dakika,

alimir. Olgiimler, en az iki referans noktasina dayali yapilir. Hesaplanan

noktanin konum dogrulugu yatayda ve diiseyde +8 cm (dahil)’'den daha iyi

olmahdir.

b) Olgme sonrasi veya dlgme aninda poligon noktalarmmn konumlan kinematik

yontemlerle belirlenebilir. Her poligon noktasinda, asagidaki
saglayacak sekilde ve farkh zamanlarda en az iki oturum GNSS 6l¢iimii yapilir.
ki oturumdan elde edilen izdiisiim koordinatlani ve elipsoit yiikseklikleri

arasindaki farklar +7 cm’den fazla olamaz. Kinematik yontemlerde;
1) Uydu sayisi: En az bes adet,

2) Uydu yiikseklik agisi: 10°,

3) Veri toplama araligi: 5 saniye veya daha az,

4) Referans noktasina uzaklik: En fazla 5 km,

5) Olgiim siiresi: Her noktada en az 10 epok,

6) Oturumlar aras1 zaman: En az bir saat,

alirur.

giklamals - s
Biyiik Olgekli
Uretim Yénetmeligi
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c) Poligon noktalarinin koordinatlar;; TUSAGA-Aktif sisteminde Ag GZK
yontemiyle de belirlenebilir.

¢) TUSAGA-Akiif sisteminde poligon noktalarimin koordinatlars; (d) bendinde
ver alan kosullar1 saglayacak sekilde ve farkli zamanlarda en az iki GNSS
oturumu ile belirlenir. Tki oturumdan elde edilen izdiisiim koordinatlar1 ve

elipsoit yiikseklikleri arasindaki farklar +7 cm (dahil)’den kiiciik olmahidir.
d) TUSAGA-AKktif sisteminde Ag GZK yonteminde;

1) Diizeltme verileri ahmirken kullarulabilecek teknik: VRS, FKP veya MAC,
2) Ik faz baslangi¢ belirsizligi ¢6ziimii: Sabitlenmis,

3) Uydu sayisi: En az bes adet,

4) Uydu yiikseklik agisi: 10°,

5) Veri toplama aralig:: Bir saniye,

6) Olgiim siiresi: Her noktada en az 10 epok,

7) Oturumlar arasi zaman: En az bir saat,
alinur.
e) TUSAGA-Aktif sistemi ile poligon noktasimin koordinati belirlendiginde;

olciimlere iligkin orijinal veri kayit dosyasi ve ek-11'de yer alan cizelge
diizenlenerek sayisal ve basili ortamda teslim edilir.

Harita ve Harita Bilgileri
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Ek-11

TUSAGA-AKTIF SISTEMI ILE POLIGON NOKTALARININ KOORDINATLARININ BELIRLENMESI DURUMUNDA
DUZENLENECEK CIZELGE

4 v pcin 1 EESIN KOOR DI RAT

VRS, KOORDINAT (DATUM_DOM_DG) (ATUN, DOV DY)
FEP,
YR W ACH
KT o | OTURLM [ VER SAVIS] s T."‘l"’:ﬂl‘.“l'. ) ) ) )
OKTA | OTURL wantanl | R o (GPaRS HMS | ppnp | BELISLIELIK o omn | 8AGA | YUKARI ELIPSOIT SAGA VUKAR] ELIPS3T
RO ) moy | SAYE e | orokasse | o COZITM angir | DEGER | DEGER | vOkSERLIGH | DEGER | pEGER | vOKSEKLK
{UTC) A B L b Ak
DGRy Sl ¥k Y] L) (¥} (X} )
Yaym {mjp {m} {m} {mp {mp {mj
R i

hokias




BUYUK OLCEKLI HARITA VE HARITA
BIiLGILERI URETIiM YONETMELIGIi
26 Haziran 2018 tarih ve 30460 sayili (Mikerrer) T.C. Resmi Gazete

Sabit GNSS istasyonlar: ve kullanilmas:
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MADDE 44- (1) Herhangi bir amag icin tesis edilmis sabit GNSS istasyonlarn-
dan elde edilen veriler, asagida belirtilen asgari kosullar: saglamas: durumunda
bu Yénetmelik kapsaminda kullanilabilir.

a)A, B veya Cl nokta kategorisine girecek koordinat dogruluguna sahip
olmalidir.

b) Pilye veya esdeger stabiliteye sahip bir tesis tizerine monte edilmis anteni
olmalidir.

c) Tesisi saglam zeminde, maksimum uydu goriisiine uygun olmal ve coklu

yansima etkisi bulunmamahdir.

¢) Siirekli cahsan jeodezik amach ¢ift frekanshh GNSS alicisina ve antenine sahip
olmalhdir.

d) Ahasi bir saniye veya daha sik aralikh veri toplama, bu verileri depolama,
saklama, arsivleme ve gerektiginde istenilen ge¢mis zaman dilimine ait veri

dosyasim RINEX formatta tiretebilme dzelligine sahip olmahdur.

e) Istasyona ait giinliik verilere (en az 30 saniye aralikta toplanmig) internet
araciigiyla ulasilma olanag olmalidir.

f) istasyonun bu Yonetmelik kapsaminda kullanilabilecegi ile ilgili standartlan
(istasyonun koordinatimin kategorisi, luz vektorleri, tirettigi verinin standards,

dogrulugu ve givenilirlifi) gosteren onay belgesi iki yilda bir Harita Genel
Komutanhgindan alinmalidar.



BUYUK OLCEKLI HARITA VE HARITA
BIiLGILERI URETIiM YONETMELIGIi
26 Haziran 2018 tarih ve 30460 sayili (Mikerrer) T.C. Resmi Gazete

- Ornexlemels
Bilyiik Olgekli

Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yénetmeligi

Detay dl¢meleri

MADDE 45- (1) Detay olgmeleri ve numaralandirma asagidaki esaslara gore
yapilir.

a) Detay noktalari; elektronik takeometre, GNSS, LIDAR veya diger teknik ve

yontemler kullamilarak olciilebilir.
Detay dl¢me dogrulugu

MADDE 46- (1) Detay noktalarmin izdiisiim koordinatlan ve yiikseklikleri,
elektronik takeometre, GNSS, LIDAR veya diger teknik wve yontemler
kullanilarak; yatay konum dogrulugu (oi+0;)"/* £7 cm (dahil)’den daha iyi ve
Helmert ortometrik yiikseklik dogrulugu (oy) +7 cm (dahil)"den daha iyi olacak
sekilde dlciilmelidir.
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MADDE 47- (1) GNSS ile kinematik konum belirleme teknikleri kullanild:-
ginda, gercek zamanli veya sonradan degerlendirmek iizere detay noktalar
olgiilebilir. Kinematik GNSS yéntemlerinde bu Yonetmeligin 46 nci maddesinde
belirtilen konum dogrulugunu saglayacak uzakhkta bulunan sabit GNSS

istasyonlarindan veya bdlgeye en yakin C derece ag veya poligon noktalar
lizerine Ol¢me siiresince (es zamanli) kullamlmak tizere kurulmus GNSS

referans istasyonlarindan yararlanilabilir. Detay alminda, gezici aha ile

konumu belirlenen noktalarda ¢oklu yansima etkisi en az olmalidir. Bina kosesi,
agac govdesi, telefon ve elektrik direkleri ile benzeri noktalarda GNSS ile
dogrudan detay alim1 yapilmamalidir. GNSS ile klasik GZK kullanilarak 6l¢gme
yapildiginda asagidaki kurallara uyulmahdir.

(3) TUSAGA-ALktif sistemi ile yapilan olctimler sonrasinda, cihazin ol¢iimlere
iligkin olusturdugu orijinal veri kayit dosyas: ve ek-12'de yer alan cizelge

doldurularak sayisal ortamda teslim edilir.
a) Uydu sayisi: En az 5 adet (Her bir uydu konumlama sistemi icin ayr1 ayr
degerlendirilir.), (4) Takeometrik alimin klasik GZK yoéntemiyle yapilmasi durumunda; detay
b) Veri toplama aralig: 5 saniye veya daha az, noktalarimin  elipsoit yiikseklikleri oOlgiiliir. Bu noktalara ait ortometrik
yiiksekliklerin hesaplanmasinda proje alaninda olusturulan yiizey kullanilir.
¢) Uydu yiikseklik agisi: 10°, Detay noktalar: en fazla 5 km mesafeden ol¢iiliir ve belirsizlik ¢oziimii i¢in

SR i AT e AR P R A aliciya standart sapma degeri en fazla +10 cm girilir.

d) Olgiim siiresi: En az 3 epok,

(2) TUSAGA-AKktf sistemi ile Ag GZK diizeltme verisi kullarularak 6l¢gme r
yapildiginda agagidaki kurallara uyulmalidir.

olmalidir.

a) Diizeltme verileri alinirken kullanilabilecek teknik: VRS, FKP veya MAC,

b) Belirsizlik ¢éziimii: Sabitlenmis (Fixed),

c) Uydu sayist: En az 5 adet,

¢) Veri toplama aralig: 1 saniye,

d) Uydu yiikseklik agisi: 10°,

e) Olgiim siiresi: En az 3 epok,

olmalidir.
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Fotogrametrik Calismalar ==

Temel yaklasim ve genel ilkeler

MADDE 51- (1) Biiyiik 8lcekli haritalarin iiretiminde bu Yénetmelikte belirtilen

hususlara uyulmak kosuluyla fotogrametrik yontemler uygulanabilir.

Yer Kontrol Noktasi: YKN
(2) Fotogrametrik ~ yontemlerin uygulanmasinda  kullanilan  YKN  bu
Yonetmelikte belirtilen esaslar cercevesinde en az C3 derece ag Ozelliginde tesis

edilir, olgiiliir ve hesaplanur.

(3) Fotogrametrik yontemlerde kullamlacak hava fotograflart metrik hava
kameralan ile ¢ekilmelidir. Cekilen bu fotograflarin yoneltme iglemlerinde
klasik, Kinematik-GNSS destekli veya olanak var ise GNSS-IMU destekli
fotogrametrik nirengi yontemleri kullanilabilir. Hangi yontemin hangi

kogullarda kullanilacag: idare tarafindan belirlenir.
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Fotogrametrik Calismalar ==

Ucus plam ve ugus

MADDE 55- (1) Hava fotograflari, hazirlanacak bir ugus planina uygun olacak
sekilde ¢ekilir. Ucus planlar sayisal ortamda hazirlanir. Bu planlarda bindirme
oranlarinin ve Olcek farkliliklarinin denetlenebilmesi i¢in sayisal arazi modelleri
kullanlir.

(8) Kinematik GNSS veya GNSS-IMU destekli uguslarda, kinematik GINSS
oOlciilerinde sabit yer istasyonu olarak hava fotografi cekilen bdlgenin ortasina
yakin yerde belirlenen herhangi bir nokta kullanilabilecegi gibi TUSAGA -Aktif
istasyonlar1 da kullamilabilir. Kullamilan sabit yer istasyonu veya TUSAGA-
Aktif istasyonu ile ugak arasindaki baz mesafesi herhangi bir noktada 40 km'yi
gecemez.

(9) Ucakta ve sabit yer istasyonundaki GNSS alicilar1 en az cift frekansh (L1 ve %

L2) olmalidir ve bu alhicillarla gerceklestirilecek GNSS olgiileri es zamanlh olarak X :
yapilmalidir. Sabit yer istasyonundaki GNSS olciileri hava fotografi ¢ekimine ( SN . k},
baslamadan en az 30 dakika oOnce baslatilir ve hava fotografi cekimi

tamamlandiktan en az 30 dakika sonra bitirilir. Ucaktaki GNSS alicis1 hava
fotografi ¢ekimine baslamadan en az 15 dakika once baslatilmahdir. Ucaktaki
ve yerdeki GNSS alicilarinin veri toplama siklig: bir saniyeyi gecmemelidir.
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ED50-TUREF doniisiimii

MADDE 79- (1) ED50 ile TUREF arasindaki doniisiimler asagidaki esaslara
gore yapilir.

a) ED50 ile TUREF arasindaki doniisiimde; B, C1, C2 ve C3 derece ag noktalar:
ile Tiirkiye Ulusal Yatay (Nirengi) Kontrol Agimin I, II. ve dengelenmis IIL
derece ag noktalari, miilga Biiyiik Olgekli Haritalarin Yapim Yonetmeligine
gore tesis edilmis III. derece yiizey ag1 ve bu noktalarin bulunmamas:
durumunda alim i¢in siklagstirma noktalari ortak olarak secilir. En az 200 km?

i¢in bir fazla nokta olarak hesaplanir.

b) Yerel aglar ile TUREF arasindaki doniistiimde; B, C1, C2 ve C3 derece ag
noktalari ile yerel aglarin yiiksek dereceli noktalar: ortak nokta olarak secilir. En

az ortak nokta sayisi 4'tiir.

c) Doniisiim yontemi olarak; iki veya ii¢ boyutlu benzerlik doniisim
yontemleri, polinomlarla déniigiim, enterpolasyon veya sonlu elemanlarla
doniisim ve benzeri bilimsel literatiirde yer almug yontemlerden en uygun

olan kullanilir.

¢) Secilen ortak noktalarin ED50 veya lokal sistemdeki koordinatlar ile TUREF
koordinatlar arasmdaki uyusum bir istatistik test ile arastirilir ve uyusumsuz
noktalar ayiklanir. Istatistik giiven araligi 1-a=0.95 alinmalidir. Sonug uyusum
dogrulugu (op) +9 cm (dahil)’den daha iyi ve en biiytik koordinat diizeltmesi
+14 cm (dahil)’den kiiciik olmalidir. Aksi durumlarda idarenin goriisiine

basgvurulur.

d) Uyusumlu ortak doniigiim noktalari, uygun dagihmda ve bu noktalarin
olusturdugu dig cerceve proje alaninin en az %60'1m1 kaplamalidir.

DONUSUM??

Bilyiik Olgekli
Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yénetmeligi

e) Bir koordinat sisteminde ifade edilmeden grafik 6l¢meler icin olusturulmus
lokal aglann biitiinliigii saglanabiliyorsa 6nce bu ag noktalarmin tamimlanacak
yerel sistemde koordinatlari hesaplanmali daha sonra déniistime tabi
tutulmalidir. Doniigiimden 6nce nokta uyusum testi uygulanir ve istatistik
giiven aralign 1-a=0.95 alimur. Uyusumlu ortak nokta yogunlugu 5 nokta/ha
olmalidir. Uyusum dogrulugu (o) +9 cm (dahil)'den daha iyi ve en biiyiik
koordinat diizeltmesi +14 cm (dahil)’den kiiciik olmalidir. Aksi durumlarda

idarenin goriisiine basvurulur.

f) Doniisiimde, uygun ortak noktalarin bulunmamas: durumunda; ED50 ile
TUREF Harita Genel
Komutanliinca yatay konum farklarm

arasindaki doniisiim icin iki sistem arasinda
saglanan Tiirkiye boyutunda
(AP=@1yrer-Qepso; AA=Aqurer-Agpso) iceren doniisiim dosyasindan, noktalarin
konumuna bagh olarak hesaplanan diizeltme degerleri, sistemler arasi

doniisiimler icin dogrudan kullanilir.

g) Doniisiim parametreleri sadece proje alami icin gecerlidir, ekstrapolasyon
ED50’den TUREF

siklastirmasinda kullanilamaz.

uygulanmaz. doniistiirillmiig koordinatlar1  nokta

g) Proje alanimin aktif fay zonlarinda bulunmasi durumunda TUREF ile ED50

arasindaki doniisiim islemi idarenin goriisii alinarak gerceklestirilir.
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Kontrol Isleri

o . » N.b ‘
GNSS teknigiyle siklaghrmanin kontrolii # ~
: ol
MADDE 84- (1) C1, C2 ve C3 derece GNSS bazlarindan, her derecenin proje 4 o
alanina uygun dagilmis %10"u statik GNSS teknigiyle yeniden olgiiliir ve y< ' /

degerlendirilir. Baz bilesenlerindeki farklar (d,x, day, daz); C1 derece igin
dax, day, daz £ +#20mm+2ppm), C2 ve C3 derece icin duy, day, daz < %
(30mm+3ppm) olmalidir.

GNSS teknigiyle poligon kontrolii

MADDE 85- (1) GNSS teknigiyle 6lciilen poligon noktalarindan proje alanina

Y uygun dagilmis en az %5’inin GNSS teknigiyle izdiisiim koordinatlar1 ve

- . elipsoit yiikseklikleri bulunur. Koordinat ve yiikseklik farklari +10 cm
(dahil)’den kiigiik olmalidir. Ayrica tiim noktalar igin; ds=./dy2+dx? bagmntisi

ile bulunan ds’lerin ortalamasi +7 cm (dahil)’den kiiciik olmahdir. Burada dx ve

dy izdiisiim koordinat farklarini gostermektedir.

o

sneklenels
Biyiik Olgekli

Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yénetmeligi
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Numaralandirma

MADDE 9- (1) Noktalarin numaralanmasinda (poligon ve nivelman noktalar:
hari¢) 1/100000 olcekli pafta alami esas alinir. Numaralar sekiz basamaktan
olusur. Ik {i¢ basamak 1/100000 olgekli pafta numarasini, kalan beg basamak
nokta tiirlinii ve numarasim gosterir. Numaralar, kuzeyden baglayarak saat
yoniinde verilir. Aym1 1/100000 o6lcekli pafta icinde birden fazla grup is
yapildiginda numaralama bir énceki ¢alismada verilen son numaradan itibaren
baslatilir. Koordinasyon, Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigiince saglanir.
Siklagtirma yapan veya yaptiran idare calisma bolgesindeki 1/100000 olgekli
paftalara giren C1, C2 ve C3 noktalarina ait son nokta numarasim: Tapu ve
Kadastro Genel Miidiirliigiinden almak ve tesis ettigi noktalara ait nokta
numaralarini bir indeks dahilinde Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigiine teslim

etmekle yiliktimliidiir.

(2) Nokta tiirlerine gére numaralama asagidaki sekilde yapilir.

a) C1l noktalari: Bu noktalar, dérdiincii basamak “1” olmak tizere besinci
basamaktan itibaren 0001’den baslayarak numaralanir (Ornek: G2510032). Cl’e
dahil edilen mevcut TUTGA nokta numaralar1 aynen kullanihr, uyusumlu
oldugu belirlenen yatay kontrol ve diisey kontrol noktalar icin eski numaras:
payda olarak verilir (Ornek: G2510032/7213 veya G2510033/134-DN2).

b:C2 noktalari: Bu noktalar, dordiincii basamak “2” olmak iizere beginci
basamaktan itibaren 0001’den baslayarak numaralanir (Ornek: G2520032).
C2'ye dahil edilen mevcut TUTGA nokta numaralar1 aynen kullanilir,
uyusumlu oldugu belirlenen yatay kontrol ve diisey kontrol noktalar icin eski
numarasi payda olarak verilir (Ornek: G2520032/7213 veya G2520033/134-DN2).

NUMARALANDIRMA

ekleme1s
Biyiik Olgekli

Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yénetmeligi

1/100 000 Olgekli pafta alani esas alinir.

8 basamaktan olusur.

Pafta no Nokta tlirti ve numarasi

Kuzeyden baslayarak saat yoniinde verilir.

¢) Alim i¢in siklastirma noktalar: Bu noktalar, dordiincti basamak “3” olmak

lizere besinci basamaktan itibaren 0001’den baslayarak numaralanir (Ornek:
G2530032).

¢) Fotogrametrik noktalar: Bu Yonetmelige uygun olarak tiretilen fotogrametrik

noktalar, dordiincii basamak “4” olmak tizere besinci basamaktan itibaren
0001°den baslayarak numaralanr (Ornek: G2540032).

d) GNSS nivelman: noktalar:: Geometrik nivelman baglantisi yapilan C1, C2

noktalan ve C3 i¢in nokta numarasi, dordiincii ve besinci basamak sirasiyla
lllHl" IIZHII vc !I3HII
baglayarak numaralanir (Ornek: G251H004, G252H005 veya G253H006).

olmak uzere altina basamaktan itibaren 001’den

e) Poligon noktalar:: Bu noktalar, proje bazinda ilk karakter “P” olmak tizere

1’den itibaren numaralanir (Ornek: P1). Ek ve yenileme gahsmalarinda yeni
poligon noktalarina eski numaralarin devamu verilir. Yardima ahm noktas:
dayanag (kor poligon) poligon numarasinin sonuna (/) igareti eklenerek
numaralanir (P1/1).

f) Nivelman noktalan: Bu noktalar, proje bazinda ilk iki karakter ana nivelman

noktalan icin “AN”, ara nivelman noktalan ig¢in “RN”, yardima nivelman
noktalan icin “YN” olmak {izere 1’den itibaren numaralanir (Ornek: AN1, RN1,
YNI1). Ek ve yenileme ¢ahgmalarinda yeni nivelman noktalarina eski
numaralarin devamu verilir. Nivelman agma dahil edilen TUDKA99 nokta
numaralar aynen kullanilhir.
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Numaralandirma

C1 noktasi

C2 noktasi

C3 noktasi

GNSS Nivelman noktasi

Poligon noktasi

Nivelman noktasi

G2510030, G2510031/7211
G2520030, G2520031/124-DN

G2530030
G2540030

G251H030 (C1)
G252H030 (C2)
G253H030 (C3)

P1 (Proje bazinda)
AN1 (Ana)

RN1 (Ara)
YN1 (Yardimci)
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ene1s.
Biyiik Olgekli
Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yénetmeligi
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Mim
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