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Degerlendirme

BASARI DEGERLENDIRME SISTEMi

Teorik Dersler

Proje Dersi ve Bitirme Caligmasi

Adedi | Agirhgi Adedi | Agirlhigi
(%) (%)
Dénem Ici 2 60 Dénem Ici
Sinavlar Sinavlar
Kisa Sinavlar Dénem Ici
Kontroller
Odevler Ara Teslim
Donem Odevi S6zIU Sinav
(proje,
rapor, vb.)
Laboratuar Final Sinavi 1 40

Diger
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Sayisal Goruntu

Elektromanyetik Spectrum
CoOzUNUrlUk Kavrami

S/B,Gri, Renkli gorintu

Histogram

Goruntu isleme uygulamalar Filtreler
Geometrik DonusUmler

Siniflandirma



Kullanim Alanlari

O Haritacihk
O Guvenlik - Savunma
O Tip




O Elektromanyetik dalgalar

O Algilayicilar
O Kontrast



Konirast




O Gozlerin farkl kontrastlara adapte olabilme yetenegi parlaklik adaptasyonu (brightness
adaption) olarak adlandirilr.

O ki parlaklik dUzeyleri arasinda ayinm yapabilme yetenegdine ise kontrast duyarliigi adl
verilir.



Elektromanyetik Spectrum




Cozunurluk




ALGILAMA SISTEMI




O Geometrik
O Radyometrik
O Spektral

O Zamansdal

10 x 10 20 x 20 50 x 50 100 x 100







O Bir géruntUnun temel bileseni piksel-resim elemani(pixel-picture element) dir.

O Goruntu mxn boyutlu piksellerden olusan bir matristir.

O g(xy)




O Siyah Beyaz Goruntu
O Gri DUzeyli Goruntu
O Renkli GoruntU




Image J Fiji Ornek




Goruntunun Kapladigi Yer

O Piksel Adeti X Radyometrik c6zUnurlUk (bit) + 8 (byte bit donusumu) + 1024 (kb) + 1024
(mb)= MB olarak goruntl buyUuklogu



ODERS SONU



ONCEKI DERSTEN HATIRLATMALAR

O Piksel nedir?

O CoOzunurluk kavramlarn nelerdire
O Geometrik
O Radyometrik
O Spekiral
O Zamansal

O 28 bir ne demek?
O Eletromanyetik Spectrum ne ise yarare
O Siyah Beyaz gorUntu nedire



Goruntu Bandlari

O Renkli goruntuler 24 Bittir.
O R(Kirmizi), G(Yesil), B(Mavi)

O 0,4-0,5 mm dalga boyu mavirenge; 0,5-0,6 mm dalga boyu yesil renge; 0,6-0,7 mm dalga
boyu kirmizi renge karsilik gelir



3840x2160 pixels; RGB; 32MB 3840x2160 pixels; 8-hit, 7.9MB

IMG_20170218_082918_374.jpg (green) (16.5%)
3840x2160 pixels; 8-bit; 7.9MB 3840x2160 pixels; 8-bit 7.9MB




O Gorintu histogrami, goruntude piksellerin gri degerlerine iliskin bagil siklik dlcutidur.



60 pixels; RGB; 32MB

Histogram of IMG_20170218...
300x240 pixels; RGB; 281K

0 Intensity (unweighted)

Count: 8294400 Min: 0
Mean: 54.182 Max: 255
StdDev: 51.562 Mode: 0 (908014)

List| Copy | Log | Live | Ro8




[ Histogram of IMG_20170218... — [] >
300x240 pixels; RGB; 281K

0 Intensity (unweighted) 255
Count: 8294400 Min: 0
Mean: 54182 Max: 255

StdDev: 51 .562 Mode: 0 (908014)




3840x2160 pixels; RGB; 32MB

Results = O X
300x410 pixels; RGB; 480K 300x240 pixels; RGB; 281K File Edit Font Results
channel |mean |mode [std.dev. | E
red 54742 0 62.148
2 green 57805 0 55673
L 3 blue 50001 O 42583
I 200000 ]
0 Intensity (unweighted) 255
x a— Count: 8294400 Min: 0
[ Mean: 54.182 Max: 255
StdDev: 51.562 Mode: 0 (908014)
List | Copy | Log | Live | RGB |
EEEE———— 0200
0
Count: 8294400
rMean: 54.74 rSD: 62.15 rMode: 0
gMean: 57.81 gSD: 55.67 gMode: 0
bMean: 50.00 hSD: 42.58 hMode: 0
List| Copy




O ORNEK



Goruntu Zenginlestirme Teknikleri

O Konftfrast Germe

O Histogram esitleme
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Kontrast Germe

O ORNEK



ODERS SONU



ONCEKI DERSTEN HATIRLATMALAR

Renkli goruntu kacg bittire
Histogram nedir?

Parlak bir goruntu histogrami orneQi ciziniz.

O O O O

DUsUk kontrasta sahip bir histogram ornegi ciziniz.
O Kontrast esitleme ornegi ¢ozunuz...



Histogram esitleme

TEKRAR GORUNTUDEKI
GRI DEGER ASIEAA
SAYISI YUZDESI
10040
add
00
800 500 So 0 50 0.0139 (50/3600)
H00
700 S, 1 250 0.0694 (250/3600)
600
S, 2 800 0.2222 (800/3600)
500
o S, 3 110 0.0306 (110/3600)
300
o Ll S, 4 800 0.2222 (800/3600)
160
200 5T
11 S. 5 150 0.0417 (150/3600)
" i ] s
ot . ' ' . ' — ' S, 6 900 0.2500 (900/3600)
] i 2 k| d 5 [ 7 i | Q
s, 7 50 0.0139 (50/3600)
S, 8 190 0.0528 (190/3600)
S, 9 300 0.0833 (300/3600)
TOPLAM=1.0



GORUNTUDEKI TOPLAM PIKSEL

SAYISI=60X60=3600

GRI

TEKRAR

BIRIKIMLI

DEGER N YUZDESI ACIKLAMA ACIKLAMA
YUZDE ORANLARI
0 50 0.0139 (50/3600) 0.01 0.01
1 250 0.0694 (250/3600) 0.08 0.01+0.07
2 800 0.2222 (800/3600) 0.31 0.01+0.07+0.22
3 110 0.0306 (110/3600) 0.34 0.01+0.07+0.22+0.03
4 800 0.2222 (800/3600) 0.56 0.01+0.07+0.22+0.03+0.22
5 150 0.0417 (150/3600) 0.60 0.01+0.07+0.22+0.03+0.22+0.04
6 900 0.2500 (900/3600) 0.85 0.01+0.07+0.22+0.03+0.22+0.04+0.25
7 50 0.0139 (50/3600) 0.86 0.01+0.07+0.22+0.03+0.22+0.04+0.25+0.01
8 190 0.0528 (190/3600) 0.92 0.01+0.07+0.22+0.03+0.22+0.04+0.25+0.01
% 300 0.0833 (300/3600) 1.00 0.01+0.07+0.22+0.03+0.22+0.04+0.25+0.01+0.08

TOPLAM=1.0




Histogram esitleme

BIRIKIMLI GRI DEGER
YUZDE ARALIKLARINA

ORANLARI(%o) AIT ORAN
So 0.01 —» Ty | 0/9= | 0.00
S1 0.08 — T, | 1/9= | 0.11
S, 0.31 T, | 2/9= | 0.22
Ss 0.3¢4 —»T5 | 3/9= | 0.33
Sq 0.56 T, | 49= | 0.44
Ss 0.60 —pATs | 53/9= | 0.56
Se 0.85 Ts | 6/9= | 0.67
S- 0.86 T,| 7/9= | 0.78
Ss 0.92 ——#g | 89= | 0.89
So 100 —pTo | 9/9= | 1.00

T, |0/9=]0.00
T, |1/9= 0.11
T, |2/9=0.22
T. |3/9=]0.33
T, |4/9=]0.44
T. |5/9=]0.56
T. |6/9= 0.67
T, |7/9=]0.78
T, |8/9=0.89
T, |9/9=|1.00




Histogram esitleme

BIRIKIMLI GRI DEGER 0 | 50 S,
YUZDE ARALIKLARINA

ORANLARI(%) AIT ORAN 1 250 S5 EStT.Evety s TOGRAM

So 0.00. —» Ty | 0/9= | 0.00 2 800 | ............ 1200 1140
S1 008 —T;| 1/9= | 0.11 1000 918 950

S, 0.31 T, | 2/9= | 0.22 3 1o S2%3, 200

S, 0.34 —»T5| 3/9= | 0.33 4 01010 N .

S4 0.56 T, | 4/9= | 0.44 5 150 Syt o

Ss 0.60 —|omT< | 5/9= | 0.56 250

Sﬁ 0.85 Tﬁ 6;"’9: 067 6 900 ............ 200 50 . . . .

S, 0.86 T,| 7/9= | 0.78 7 50 | eeeeeeeennns 0 -
Sq 0.92 — e | 8/9= | 0.89 8 190 S +5.4S L L
So 100 —»Ty| 9/9= | 1.00 S

9 | 300 S,




Goruntu Filtreleme

O
O
O
O
O
O
O
O

KENAR YAKALAMA
KESKINLESTIRME
YUMUSATMA

GAUSS

SOBEL

LAPLACE

MORFOLOJIK FILTRELER
VB.



Goruntu Filtreleme
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Goruntu Filtreleme
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Averaj (Mean) Operatoru

O GOoruntuyu yumusatmak icin kullanilr.

O Adi ustunde ortalama alir




Averaj (Mean) Operatoru

=(110+45+156+39+11+8+255+155+55)/9

=92,7
=93

1/9 | 1/9 | 1/9
1/9 | 1/92 | 1/9
1/9 | 1/92 | 1/9

255 | 255 | 255 | 255 | 255 | 255 | 255 | 255 | 255 | 255
254 | 98 | 99 | 16 | 56 | 77 | 189 | 195 | 213 | 255
255 | 230 (110 | 110 | 45 | 156 | 98 [ 177 [ 155 15
145 [ 167 | 78 | 39 | 11 8 [117 | 99 [ 199 | 200
116 [ 117 | 118 | 255 | 155 | 55 | 10 | 100 | 200 | 255
133 98 | 56 | 16 | 56 | 77 | 56 | 195 | 56 | 255
45 | 55 | 67 213 [ 164 | 168 | 101 [ 131 | 98 [ 99
37 | 25 | 34 | 35 (100 [ 101 [ 11 99 | 199 | 155
181 | 155 | 211 | 216 | 112 | 99 1 5 | 255 | 155
255 | 255 | 255 | 116 | 255 | 43 | 31 | 255 | 66 | 255




Median Operatoru

O GOoruntuyu yumusatmak icin kullanilr.
O Ortadakini alr.



Median Operatoru

255 | 255 | 255 | 255 | 255 | 255 | 255 | 255 | 255 | 255
254 | 98 | 99 | 16 | 56 | 77 | 189 | 195 | 213 | 255
255 [ 230 | 110 | 110 | 45 | 156 | 98 | 177 | 155 | 15
=8-11-39-45-55-110-155-156-255
_ 145 | 167 | 78 | 39 | 11 | 8 |117| 99 | 199 | 200
=110
116 | 117 | 118 | 255 | 155 [ 55 | 10 | 100 | 200 | 255
133 | 98 | 56 | 16 | 56 | 77 | 56 | 195 | 56 | 255
45 | 55 | 67 | 213 | 164 | 168 | 101 | 131 | 98 | 99
37 | 25 | 34 | 35 | 100|101 | 11 | 99 | 199 | 155
181 | 155 [ 211 | 216 [ 112 | 99 | 1 | 5 | 255155
255 | 255 | 255 | 116 | 255 | 43 | 31 | 255 | 66 | 255




Katlama (Convolution) Filtreler

O Katlama filtreleme bir goruntunin mekansal frekans karakteristiginin degistiriimesinde
kullanilir. Filtre cekirdegi kullanilarak filtreleme islemi gerceklestirilir.

-1 -1 -1 0 -1 0 0 1 0 -1 -1 -1
-1 9 -1 -1 5 -1 1 4 1 -1 16 | -1
-1 -1 -1 0 -1 0 0 1 0 -1 -1 -1




Katlama (Convolution) Filtreler

255 | 255 | 255 | 255 | 255 | 255 | 255 | 255 | 255 | 255

-1 -1 -1 0 -1 0 254 | 98 | 99 | 16 | 56 | 77 | 189 | 195 | 213 | 255
-1 9Q -1 -1 5 -1 255 | 230 [ 110 | 110 | 45 | 156 | 98 | 177 | 155 | 15

145 | 167 | 78 | 39 | 11 | 8 | 117 | 99 | 199 | 200
-1 -1 -1 0 -1 0

116 | 117 | 118 | 255 | 155 | 55 | 10 | 100 | 200 | 255

133 | 98 | 56 | 16 | 56 | 77 | 56 | 195 | 56 | 255
0 | 0 -1 -1 -1

45 | 55 | 67 | 213 | 164 | 168 | 101 | 131 | 98 | 99
1 4 1 -1 16 -1

37 | 25 | 34 | 35 | 100 | 101 | 11 | 99 | 199 | 155
0 | 0 -1 -1 -1 181|155 [ 211|216 | 112 99 | 1 | 5 |255| 155

255 | 255 | 255 | 116 | 255 | 43 | 31 [ 255 | 66 | 255




O FiJI ORNEKLER



O Gauss filtresi géruntuyu bulaniklastirmak, gurGltu ve detayi gidermek icin kullanilir.

O Standart sapma ornek alinr.

O o kernelin standart sapmasi

G(x) = ———
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= | BN B =

= |l h|~N]|&a|=




Keskinlestirme Operatorleri

O Goruntu Gradyenti: GoruntUnUn x ve y eksenleri yonunde ayr ayr vektor filtrelenmesidir.




Sobel Operatoru

O Kenar yakalamak icin kullanilrr.

O Xve Y den sonra karelerin karekdkleri ile yeni deger bulunur.

1 0 -1

2 0 -2

1 0 -1
X

-1 -2 | -1

0 0 0

1 2 1
Y




Sobel Operatoru

;g:; 0|/0/(10/10/10 GY
ol .0/0]10[10]10
0/ o0/10[10[10
1[-2[-1] [o|o 101010 >
ololo| [o|o]10[10[10
1121




Sobel Operatoru

GX GY



Sobel Operatoru

O FiJi ORNEK



Laplace Operatoru

O Baska bir kenar yakalama operatdru
O ki boyutlu

0 1 0 1 1
1 -4 1 1 -8
0 1 0 1 1




Goruntu keskinlestirme




FILTRELER




ODERS SONU



ONCEKI DERSTEN HATIRLATMALAR

O Histogram esitleme ile kontrast germe arasindaki fark
nedire

O Filtreler goruntude ne gibi degisiklikler yapare
O Filtre temel elamaninin ismi nedire



MORFOLOJIK OPERATORLER

O Devamlilik ve bosluk gibi topolojik ve geometrik kavramlar, sekil, ayrnkhk, birlesiklik, uzakhk
gibi Ozelliklerle birlikte matematiksek morfolojiyi karakterize eder.



Marematiksel Morfoloji




Marematiksel Morfoloji
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Asinma (Erode) ve Genisleme (Dilate)







Asinma (Erode) ve Genisleme (Dilate)







Acilis (Open) ve Kapanis (Close)




ODERS SONU



O Renk Uzayi renklerin bir nokta olarak temsil edildikleri bir koordinat sistemidir.
O RGB

O Herkes tarafindan onaylanmis tek bir renk uzayi yoktur.



RENK UZAYI




O HUE: RENK
O SATURATION: DOYGUNLUK

O INTENSITY: PARLAKLIK

Bnghtness




Intensity, Hue ve Saturation Bilegenleri

O HUE: RENK
O SATURATION: DOYGUNLUK
O INTENSITY: PARLAKLIK

14022012 Kaynak: hitp//mmas unca edu/~cloninger/121/hsv jpg




RENK UZAYI| RGB-HSI

I:R+G+B
3
g ;arccos(a) if G >R
(2w —arccos(a) G <R
B (2B—G—R)/2
T /B-G2+B-_R(G-R
G 1 3-II]1'H(R,G,B)-

R+G+B



ONCEKI DERSTEN HATIRLATMALAR

O Matematiksel Morfoloji goruntude ne gibi degisiklikler
yapare

O Asagidaki goruntude kullanilan matematiksel morfoloji

operatorlerini nelerdir?

O 3 adet renk uzay! ornegi veriniz.




' Histogram of IMG_20170218.. — [

300x240 pixels; RGB; 281K

0 Intensity (unweighted) 255
Count: 8294400 Min: 0
Mean: 54182 Max: 255
StdDev: 51.562 Mode: 0 (908014)




O GLOBAL ESIK DEGER BELIRLEME
O LOKAL ESIK DEGER BELIRLEME



Ooc @u./v LN AlA {':y [Z]| o= |sn u‘;_ /Bay_NZ-1jpg

Equalized_Hawkes_Bay_NZjpg - o Equalized_Hawkes_Bay_NZjpg - o X
1024x683 pixels; 8-bit, 683K 10241683 pixels; B-bit 68
a < -

G,
3
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OTSU ESIK DEGER BELIRLEME

O Metod goruntu Uzerinde iki ayn sinif(plan) oldugunu kabul ederek, bu iki sinif arasindaki
varyansi maksimum yapacak degeri bulmaya calisir. Varyans bir dizinin elemanlarinin
dizinin ortalamasina olan uzakliklarinin karelerinin ortalamasidir. Bu degere bakarak dizi
icerisindeki degerlerin ortalamaya ne derece yakin oldugu gorulebilir



OTSU ESIK DEGER BELIRLEME

0012345

Background
8

6

4

2

0012345

8 pixels 7 pixels 2 pixels

A 6-level greyscale image and its histogram
84+ 7+2 -
= (4722

{0x8)+[11x7f)+(2x2)=0'64.‘.1

. o ((0=0.6471)% x 8) +((1 = 0.6471) x 7) +((2 - 0.6471)* x 2)
Variance o; = 7

_ (0.4187 x 8) + (0.1246 x T) +(1.8304 x 2)
- 17

Weight 1V, =

Mean =

= (.4637



OTSU ESIK DEGER BELIRLEME

0

012345

Foreground

6 pixels

QY2345

9 pixels

4 pixels

A 6-level greyscale image and its histogram

O+9+4 5o

(3 x6)+(4 l><99) +(5 x4) _ 38047

— ™ 4 e QNAT\2 '.— : 9
Ve = (5= 38417 x6) +{ 3.b19;r) <)+ ((5- 38047 x4

~(4.8033 x 6) +-(0.0997 x 9) +- (4.8864 x 4)
- 19

Weight 1V, =

Mean gy =

=(.5152



OTSU ESIK DEGER BELIRLEME

Background "
) Weight 1%, =~ "2 _ .47
6 Mean m,:{OXSH[II);,')HZXZ):O.MTI
4 B 2., R 06712 D _RLITIV2 o ¢
2 Viisiie ol ((0—0.6471) x 8) +((1 0.61-1—41) xT)+((2-0.6471)* x 2)
{
- (0.4187 x 8) + (0.1246 x 7) + (1.8304 x 2)
v 012345 = 17
. . =().4637
8 pixels 7 pixels 2 pixels == _
Foreground
y 9 Weight Wy = 2212 o507
6- Mean py= o) Hi2 lng)) Hixdy = 38047
| ~ 380471 +((4 - 3804712 (I 2
2 Variance 0.’;: ((3—3.8047)° x 6) +((4 3.bl$);() x 9) 4 ((5 = 3.8947)° x 4)
- (4.8033 x 6) 4 (0.0997 x 9) 4 (4.8864 x 4)
132345 a 19
[Pm— ) | | =0.5152
6 pixels 9 pixels 4 pixels =

Within Class Variance oy, = Wi 07 + Wyo7 = 0.4722 % 0.4637 + 0.5278 % 0.5152
= 0.4909
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— Orjinal Goruntu

LOKAL ESIK DEGER

100 Esik Deger

. Kullanilan Géruntu

o 128 Esik Deger
Kullanilan Géruntu

» 171 Esik Deger
Kullanilan Géruntt




LOKAL ESIK DEGER
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LOKAL ESIK DEGER
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Coklu Esik Deger

(©)J=4 (d)J=5



O PHOTOSHOP VE FiJI ORNEK



ONCEKI DERSTEN HATIRLATMALAR

O Esik Deger Nedire

O Esik deger islemi sonuncunda olusan goruntunun
radyometrik ¢cozunurlugU nedir?

O Esik deger tUm goruntUyu mu goruntunun bir parcasini mi
etkilere



GEOMETRIK DONUSUM

Y




GEOMETRIK DONUSUM

Olslenmemis gérintUler genellikle geometrik bozulmalari
icerir.

O Goruntulerin geometrik olarak duzeltiimeleri
(yataylanmalarn) sonucunda bozulmalar giderilerek
goruntu koordinatlarn x,y ve nesne uzay koordinatlan x,y,z
arasinda analitik bir iliski kurulur .



GEOMETRIK DONUSUM

OGeometik Donusum = Koordinat DOnusumu



GEOMETRIK DONUSUM

OGeometik Donusum = Metrik GoruntUler.



GEOMETRIK DONUSUM

OGeometrik donusumde dikkat edilecek hususlar;
OKolayca belirlenebilmeleri
OYUuksek konum dogruluguna sahip olmalaridr.
ODogru dagilima sahip olmali
OSabit ve degismeyecek noktalar secilimesi.



GEOMETRIK DONUSUM

Y




GEOMETRIK DONUSUM

OLCEK EGRILIK

DONUKLUK OTELEME




GEOMETRIK DONUSUM

OYeniden ornekleme



GEOMETRIK DONUSUM
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GEOMETRIK DONUSUM
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GEOMETRIK DONUSUM

OEN yakin komsuluk
OBilineer interpolasyon
OKubik enterpolasyon .



GEOMETRIK DONUSUM

OENn yakin komsuluk
OEn yakinda yer alan deger



GEOMETRIK DONUSUM

OBilineer interpolasyon

OEn yakin dort pikselin bu piksele olan agirlikli
uzaklklari



GEOMETRIK DONUSUM

OKubik enterpolasyon
OEn yakin onalfi pikselin bu piksele olan agirlikh uzakliklar



GEOMETRIK DONUSUM

[T

T
AVES RUAVES

Nearest Neighbor Bilinear Bicubic (all versions),




GEOMETRIK DONUSUM
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GEOMETRIK DONUSUM




GEOMETRIK DONUSUM

OQGIS drnek



ONCEKI DERSTEN HATIRLATMALAR




SINIFLANDIRMA

O Bir veri grubu icinde belirli bir sinif olusturan objelerin
benzerliginden yola cikarak ve ozelliklerine gore secilerek
gruplandirimasi



SINIFLANDIRMA

OISTATISTIK
O MATEMATIK



SINIFLANDIRMA

O Karar verme islemidir.

O Amac, bir goruntudeki bUtun pikselleri arazide karsilik

geldikleri siniflar veya temalar icine otomatik olarak
atamak, yerlestirmektir.

O Amac 2, vektor veriye donusturUlerek tematik haritalar
elde edilr.



SINIFLANDIRMA




SINIFLANDIRMA




SINIFLANDIRMA

Spekiral Smflar

Simfl Tammlan
A= Su

B = Tarnm

C= Kaya
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SINIFLANDIRMA

OAlgil@yici, alglama zamani ve spektral bantlarin amaca
uygun olarak secimi

Olki farkll gérintUde ayni sartlarin olmasi

OYeryuzu Ozelliklerini ortaya koyabilecek kontrol alanlarinin
secimi

OAmaca yonelik siniflandirma algoritmalarinin secimi

OBelirlenen bu Ozelliklerin tUm goruntUye uygulanmasi ve
sonu¢ goruntulerinde dogruluk analizlerinin yapilmasi.



SINIFLANDIRMA

ODenetimli Siniflandirma (Supervised Classification)

ODenetimsiz Siniflandirma (Unsupervised Classification)



SINIFLANDIRMA

Siniflandirma

- Her Bandin ortalamasi

* Her bandin varyansi

« X ve Y bandlarn arasindaki kovaryans
- X ve Y bandlarn arasindaki korelasyon



SINIFLANDIRMA

Denetimsiz Siniflandirma (Unsupervised Classification)
« Otomatik

« ISODATA (lterative Self Organizing Data Analyses Tecnique) .
Tekrarl veri Analizi Yontemi)

« Sadece Sinif Sayisina karar verilir.



SINIFLANDIRMA
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SINIFLANDIRMA

GriDeger Sinif Degen

T e U

> + Sinflandirma

Sinflandininig
Goriuntd



SINIFLANDIRMA

Denetimli Siniflandirma (Supervised Classification)
- Hangi siniflara ayrnlacag,

« Denetim alanlan secilir.

« Arazi gerceklemesi vardrr.



SINIFLANDIRMA

Denetimli Siniflandirma (Supervised Classification)
* En Yakin Uzaklik Siniflandirma Yontemi (Minimum Distance)



SINIFLANDIRMA

Decision surfaces of equal
distance to the class means

C as WG Ter on either side of the surface.
Red Band (Tm3)




SINIFLANDIRMA

Denetimli Siniflandirma (Supervised Classification)
* Mahalonobis Uzaklik Siniflandirma Yontemi

Bu yontemle varyans-kovaryans teknigi matrisi kullanilir,



SINIFLANDIRMA
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SINIFLANDIRMA

Denetimli Siniflandirma (Supervised Classification)
« Maximum Likelihood (En Cok Benzerlik)

Bu yontemle varyans-kovaryans teknigi matrisi kullanilir,
Her bir sinifin ortalamasinin piksele uzaklgr hesaplanir.
Hesabin icine standart sapma ve yon de eklenir.
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SINIFLANDIRMA

Denetimli Siniflandirma (Supervised Classification)
- Paradllelepiped Siniflandirma (Box Classifier)

Histogram ile her bir band icin alt ve Ust noktalar belirlentir.



SINIFLANDIRMA

Image Data Set Pixel Land Cover Classified
(4 channels per pixel) Grey  Signatures Image
Value (based on Result
Signature  training
areas)
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SINIFLANDIRMANIN DOGRULUGU

O Siniflandinlimis goruntu - referans veri) hata matrisi
O Konftrol Alanlan, pikselleri



SINIFLANDIRMANIN DOGRULUGU

O Sonuclarda iki tip hataya rastlanmaktadir. Bunlar;
O 1- Piksellerin yer almasi gerekenden farkli bir sinifa atanmasi. (error of comission)

O 2- Piksellerin uygun bir sinifa atanamamasidir. (error of omission)

oman s K sar sminamd
Orman 28 14 15 57 51%
Su 1 15 5 21 29%
Kentsel Alan 1 1 20 22 9%
Sutun Toplami 30 30 40 100
Siniflandirma hatasi 7% 50% 50%




SINIFLANDIRMANIN DOGRULUGU

Orman Su Kentsel Alan| Toplamlar
Orman 50 5 57
Su 14 13 27
Kentsel Alan 3 5 8 16
Toplamiliar 67 23 10 100







