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 : İntegrasyon Çarpanı. 
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      .xy NM      :  Tam Diferansiyel Denklem. 
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  Genel çözüm biraz düzenlenirse, 
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şeklinde ifade edilebilir. 
 
 

SORU 3.         xSecyxTanyy .. 2                diferansiyel denkleminin  

0x      için     1y      başlangıç  koşuluna uyan özel  çözümünü  bulunuz.  

 
ÇÖZÜM   Bize verilmiş olan birinci mertebeden adi diferansiyel denkleme dikkatlice 
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nyxQyxPy .)(.)(                     

şeklinde bir yapıya sahip olduğu ve dolayısıyla Bernoulli Diferansiyel Denklemi 
türünde bir denklemle karşı karşıya bulunduğumuz açıkça görülür. Bu durumda,  

xSecxTan
yy

y



.

1
2

 



aşamasından sonra;     u
y


1

      denilirse,      u
y

y





2
       olur.    Buradan,    

xSecxTanuuxSecxTanuu  ..  

 
şeklinde bir  Lineer Diferansiyel Denklem elde edilir. Bilindiği gibi; bulunan, 
 

xCoseex xLndxxTan


 )cos()(  

 
fonksiyonu ile denklemin her iki tarafı çarpılması sonucunda elde edilen 
 

1..  xSinuxCosu  

 
eşitliğinin sol tarafı  ).().(  xCosut    çarpımının türevi haline gelir. 

Buradan, 

1).( xCosu
dx

d
           dxxCosud ).(               dxxCosud ).(   

CxxCosu .        xCxCos
y

.
1

                  xC
y

xCos
  

işlemleriyle sonuca ulaşılır.  
0x      için    1y      koşuluna uyan özel çözüm eğrisine ise; bu değerleri 

genel çözüm olan eğri ailesinin denkleminde yerlerine koyup, keyfi sabitin alacağı 
 

0
1

)0(
 C

Cos
                         C

1

1
                          1C  

özel değerini bulduktan sonra bu kez bu değerin genel çözümde yerine konulmasıyla, 
 

x
y

xCos
 1  

şeklinde erişiriz. 
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ÇÖZÜM  
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bakıldığında; onun, 
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 Bulduğumuz   xSecx  )(   fonksiyonu ile denklemimizin her iki tarafını 

çarpalım. 

                 .
2

1
. xSecxTanuu   

.
2

1
... 2 xSecxTanxSecuxSecu   

 
Eşitliğin sol tarafının  ).().(  xSecuu  şeklindeki çarpımın türevi 

ifadesinin açılmış şekli olduğunun görülmesi üzerine aşağıdak aşamalar izlenerek 
çözüme ulaşılır. 
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SORU 5:      0)432()32(  dyyxdxyx  

                        diferansiyel denkleminin genel çözümünü bulunuz.      ( 20 PUAN ) 
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 2 nci Yol :  Bu diferansiyel denklem; aynı zamanda bir Tam Diferansiyel Denklem 

 olduğundan dolayı ikinci bir çözüm yolu olarak izlenerek de çözülebilir. 
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şeklinde sonuca ulaşılır. İkinci yoldan  ulaşılan sonucun ilk çözümde elde edilen ile aynı  
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SORU 6 :        0)().(  dxySinyedyyCosxxe xy    
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a.)           Önce,     )( x        şeklinde bir integrasyon çarpanı arayalım. 
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 Görüldüğü gibi ,    )( x     şeklinde bir integrasyon çarpanı yoktur. 
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Bulunan integrasyon çarpanı ile diferansiyel denklemimizin her iki tarafını çarparak, 

onu, bir Tam Diferansiyel Denklem haline getirelim. 
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 xy NM    :  Tam Diferansiyel 

Denklem 

 

 O halde, diferansiyel denklemimizin sol tarafı, iki değişkenli bir ),( yxfu   
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 Bu durumda, tam diferansiyeli alınmış  ),( yxfu   fonksiyonunun,  RA   olmak üzere, 

A
y

x
exyxfu xy 

2
2),(  

 

şeklinde olduğu ortaya çıkmaktadır. O halde, genel çözüme, bazı düzenlemeler de yapmak 

suretiyle, 



 

 

 

Cyxu ),(              CA
y

x
ex xy 

2
2              AC

y

x
ex xy 

2
2                                                                   

K
y

x
ex xy 

2
2     yKxeyx xy  22                                                                                                                     

 

şeklinde ulaşılır. 
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2 nci Yol:          Soruda bize verilmiş bulunan diferansiyel denklemin, aynı zamanda, birinci  

mertebeden ve birinci dereceden bir adi diferansiyel denklem; yani, 
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yapısına sahip olan bir Lineer Diferansiyel Denklem olduğu görüldüğünden dolayı  

bir kez de bu yoldan gidilerek çözümü bulunabilir. 

 Bilindiği üzere, bu tür diferansiyel denklemleri çözmek için denklemin her iki tarafını 
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olarak bulunur. Bulunan bu  fonksiyonu ile diferansiyel denklemimizin her iki tarafı 

çarpılırsa, 
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 olduğu açıkça görülmektedir. O halde, bilinen çözüm yolu izlenerek, 
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ÇÖZÜM       Soruda bize verilmiş olan diferansiyel denklem biraz düzenlenip, 
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haline getirilirse,   onun;     Qn      (  n ,  bir rasyonel sayı )   olmak üzere, 
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birinci mertebeden ve birinci dereceden adi diferansiyel denklem olduğu açıkça görülür. 

Bundan sonra, 

 

)1(.

1
.

1

1
. 4

2

3







xx
y

x
yy  

 

yapılıp;     
4

.4 334 u
yyuyyuy


      dönüşümü uygulanırsa, 

 

)1(.

1
.

1

1

4 2 







xx
u

x

u
 

ve buradan 

 

)1(.

4

1

4
2 





xx

u
x

u  

 

eşitliği elde edilir. Bu eşitliğin,  )(.)( xQuxPu    şeklinde birinci mertebeden 

bir “Lineer Diferansiyel Denklem”  haline geldiğini görüyoruz. Bilindiği gibi,  

birinci mertebeden lineer diferansiyel denklemlerin çözümü için  
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alınması için yapılması gereken Basit Kesirlere Ayırma işlemi aşağıdaki gibi uygulanır. 
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 O halde, incelenen rasyonel kesir ifadesi 
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şeklinde basit kesirlerine ayrılma işlemine tabii tutulur. Buna bağlı olarak, 
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şeklinde elde edilen )( x   fonksiyonu ile diferansiyel denklemimizin her iki tarafı 

çarpılırsa, 
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şeklinde ortaya çıkan denklemin sol tarafı,    
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Bunun böyle olduğu da, kontrol edildiğinde görülebilir. O halde, 
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şeklinde yazılıp, her iki tarafta birden integral almaya geçildiğinde; 
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eşitliğine erişilir. Eşitliğin sağ tarafındaki integralin alınması için yine Basit Kesirlere Ayırma 

 işlemine gerek bulunmaktadır. 
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Bu aşamadan sonra.sağ taraftaki integral, 
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şeklinde yazılıp, ortaya çıkan integraller kolaylıkla alınarak; 
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sonucuna ulaşılır. Başlangıçta yapılan  4yu     dönüşümü iade edilerek, 
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ve logaritma fonksiyonunun özelliklerinden de yararlanmak suretiyle elde edilen sonuç,  
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