Dif.Denk.Sistemlerinin

Runge-Kutta ile ¢c6zimini veren bagintilar asagidaki sekilde verilir

Xk+1 = Xk +%(f1 +2fo+ 2f3+ f4)
Vi1 = Vi + 2 (g1 + 202 + 295 + g4)
Ve

fr = f (e X, Vi)

f2= f(tk +%'xk +%f1'}’k +gg1)
fz = f(tk +§:xk +%fz'3’k +%gz)

fa = f(tx + h,x) + hfs3, ¥ + hgs3)

91 = 9 (b, Xi, Yie)
h h h
92=9 (tk t o Xt fuyet ;gl)
h h h
93=4 (tk + 5 Xt Syt ;gz)

ga = g(tx + h,xi + hf3,y, + hgs)

Ornek2:

dx

e 2x + 3y

% =2x+y ve baslangic kosullan x(0) = —2.7 y(0) = 2.8 olan diferansiyel

denklem sisteminin [0, 0.1] araligindaki ¢ozimini h = 0.05 alarak Euler metoduyla ¢6ziiniz.

Cevap:2
% =f(t,x,y) =2x+3y
% =gtxy)=2x+y olup Euler Metodunun bagintilarini kullanarak;

Xie+1 = X + Af (L, Xie, Vi

Vie+1 = Vi + hg (e, X, Vi ter1 =t + A, k=012.,M-1

k =0 igin

X1 = xg + 0.05f(tg, xo,¥9) = —2.7 + 0.05f(0,—2.7,2.8) igin hesaplanirsax; = —2.55 ve
y, = 2.67 bulunur

Benzer sekilde k = liginde x, = —2.4045 y, = 2.5485 elde edilir.



ODEV Ayni soruyu R-K4 yéntemi ile ¢dziiniiz.



