


ELEKTRIK AKIMININ INSAN
VUCUDU UZERINDEKI ETKILERI

50 H7 alternatif akimin insan viicudundan gectiginde olusan etkiler.
1 mA Akimin hissedilme sinirt

1-5mA  Elde uyusma hissi, kol hareketinin zorlasmast

9-15 MA  Tutulan cisim birakilabilir. Kolda kasilma, tansiyon
15-25mA  Tutulan cisim birakilamaz,(E:16, K:10.5)

25-80mA Tansiyon yiikselir,kalp diizensiz, teneffiis zor,

80-100mA Kalpte fibrilasyon,suur kaybu,

3-8 A Tansiyon yiikselir, kalp durur, akcigerler siser

Kalp durdugu andan itibaren 4 dakika icinde
tekrar caligtiriimaz ise beyin olumu gerceklesebilir.
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Alternatif akim etkilerinin
akim/zaman bolgeleri
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Insan viicudundan gegen akim, I (ma) —»
AC-1 : Genellikle tepki yoktur.

AC-2 : Zararli bir fizyolojik etki yoktur.
AC-3 : Kalp atiglarinda aksakliklar gorulur.
AC-4 : Tehlikeli fizyolojik etkiler, agir yaniklar.
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Topraklama gerilimi, Ut: Bir topraklama
tesisi ile referans topragi arasinda olusan gerilimdir.

Dokunma gerilimi, Ud: Topraklama geriliminin, Insan
tarafindan kopriilenen boliimiidiir. Bu durumda insan
viicudu iizerindeki akim yolu elden ayaga (dokunulan
yere yatay uzaklik yaklasik 1 m) ya da elden eledir.

Adim gerilimi, Ua: Topraklama geriliminin insanin 1
M'lik adim acikligr \le kopriilendigi boliimiidiir. Bu
durumda insan viicudu iizerindeki akim yolu ayaktan
ayagadir.
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Rk- Koruma topraklamas: ; Ri- Insan viicudunun direnci

Rge- Elden gecis direnci ; Rt- Ayaktan gecis direnci

Utk- Topraklayici gerilimi ; Uts- Insan temasinda temas gerilimi
\k-  Bir faz toprak kisa devre akimi ; |i- Insandan gecen akim
It-  Toprak akimi ; Toplam yayilma direnci : Rt = Ry 11



Belirli bir temas geriliminde insan
viicudundan akan akim siddeti, insan
viicudunun ic¢ direnci ile, ellerde veya
ayaklarda temas noktalarindaki gecis
direnclerinin toplamina bagldrr.
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Temastan onceki temas gerilimi;

U, R
J.=1.R,= —R; U, -—*
te k = "Ml tl_ itk
o R = R+ R,
Insan viicudunun temas ettigi yerde
hata akimz iki kola ayrilir. Insan
viicudundan gecen akim Ii ise, buna

gore direk tizerinden gecen akim;
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Paralel akim kollarindaki
akimlar, kollarin direncleri
ile ters orantilt oldugundan;

R R

R+ 1 R+~
I 2 c—h 2
: Ry Ii Rtl
s R
vicudundan . =1, -
' ¥ R +R
gecen akim i ga
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Insan viicudunun
temas gerilimi,

Ri ' Rtl

K
R, + Rga

2+R,
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ts

* R +R,

2+R,

R; = 0 ise bu durum, direge

dokunan bir insanin iletken bir

kwafet ornegin madeni bir zirh giymesine
esdegerdir. Bu durumda U, =0 olur ve bir
tehlike soz konusu olmaz.
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Uts :Ute | R +R
| ga

2+ R,

R =0 ise bu durumda insanin viicut
direnci sonsuzdur.

Temas gerilimi, U, =1, . R, = U, olur.
Fakat bu durumda insan iizerinden akim
gecmeyecegi icin bir kaza olmaz.
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Rga =0 ise s0z7 konusu insanin bastigi yer
islaktir veya ayakkabilarinin tabani
madenidir. Ayrica R1 >> Rtl oldugundan RI
yaninda Rtl ihmal edilerek temas gerilimi
Uts = Ik . Rtl = Ute degerini alir. Zeminin
islak olmasi, temas geriliminin biiyiik ve
tehlikenin daha fazla olmasina yol acar.
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Ri
© R+ R
2+R,

U,=U

Rga = o ise bu durum, insanin ayak
bastig1 yerin yalitilmis olmasina karsilik
ditser. Buna gore Uts = 0 olur. Ayak
basilan yerin uygun bir sekilde

yalitilmasi ile temas gerilimlerine karsi
bir koruma saglanmais olur.
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“ R +R,
5 N 2+Ry
q ...... _7_
YA ////T///// Q/////// o
Rya = 0 ve R = 0 ise, yani ayak basilan

yer iletken olup topraklayici ile ve
topraklanacak kisimla baglanmustir. Bu
kosullar altinda insan viicudunun
direnci kisa devre edilmis oldugundan

R, = 0’dw. U, = 0 oldugundan bu durum
ideal topraklamaya karsilik diiser. »



TSR Ay ey

0,6 m
21
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Topraklayici ¢api: 2 cm ; Boyu: 3,5 m; Gomme derinligi

Toprak ozdirenci: 100 ohm.m
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c_ 55 35 )
l_
e
w
55 55 E
"1}
o
i.3—Measured potential distribution for various ground mats 201
0

—Potential distribution for a ground mat with various mesh densities;
ground mat potential = 100%
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TOPRAGIN ELEKTRIKSEL OZELLIKLERI

Toprak azgiil direncini etkileyen faktorler
Topragin nemlilik orant

Topragin kimyasal icerigi (tuz orani v.s.)
Topragin sicakligi
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Topragin niteligi Ozgiil Diren¢(ohm.m)

Bataklik birkac¢-30
Balcik, mil 20-100
Humus 10-150
Nemli turbo 5-100
Plastik kil 50
Marnlar ve sikisik kil 100-200
Jurassik marn 30-40
Killi kum 50-500
Silisli kum 200-3000
Ciglak tasli toprak 1500-3000
Cimle kapli taslarin bulundugu toprak ~ 300-500
Gevrek kalker 100-300
Sikisik kalker 500-1000
Sist 50-300
Mikasist 800
Granit ve kum taslari 1500-10000

Bozulmus kum taslar1 ve granit 100-600
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Nem | Ozgiil
oranm1 | direng
(%) | (Q.m)
0 >10’
2.5 1500
5 430
10 185
15 105
20 63
30 42

Eklenen Ozgiil
tuz orani direnc
(%nem;15.2) | (Q.m)

0 105

0.1 18

1.0 4.6

5 1.9

10 1.3

20 1

Sicaklik | Ozgiil
(‘C) direng
(Q.m)
20 72
10 99
0 (su) 138
0 (buz) 300
-5 790
-15 3300
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Toprak Ozgiil Direncinin Olgiilmesi

Wenner dort elektrot yontemi

p:2na%:2naR

p: Toprak 6zdirenci (ohm.cm);

a: Elektrotlar aras1 uzaklik (cm);

U: I¢ elektrodlar arasindaki potansiyel fark (mV);
I: D1s elektrodlardan gecen akim siddeti (mA);

R: Aletten dogrudan okunan direnctir (ohm).
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Wenner dort elektrot yontemi

~\AKIM kaynagl

/
@ CA) ) 10 mm

Cq Py P C,
Akim Akim i 200-300 mm
elektrodu elektrodu

\1 a Aﬂ a 41 a 4 Akim-potansiyel

Potansiyel Potansiyel elzegl;tlri%iu
elektrodu elektrodu

31
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p =2maR (ohm.m)
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Olgtimii
“Yapilan nokta
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Topraklama tesislerinde denetim, yoklama ve 6lgme
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Toprak ozdirencine bagl olarak
topragin korozyon etkisi

Toprak ozdirenci, p (0hm.m)

Topragin korozyon etkisi

<10
10 - 30
30 - 100

> 100

Cok korozif
Korozif
Orta korozif
Az korozif
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ANSIVIEEE

AU SUBSTATION GHROUNDING Std 30-1986
Fig 16
Effects of Moisture, Temperature, and Salt upon Soil Resistvity
10 020
5000
RESSTIVITY
({1-m)
1000 |
=00 ‘
CURVE 2 ‘
100 \ - -
CURVE 1
56 I
CURVE 1 F ¢ ; - + . | - ——]
1 2 3 a - 6 7 & 3 10 % SALT
CURVE 2 } t - - 4 - + + t 4 i
3 5 10 15 20 25 30 a5 40 45 % MOISTURE
CURVE3 b—i -+ — % : 4 + - - |
25 -20 -1§ -1D -5 o +5 410 #1520 °“C TEMPERATURE
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Yayilma Direncinin ve Topraklama Empedansinin Olciilmesi
Akim kaynagi,—\
@ /

Potansiyel Akim
elektrodu elektrodu

| 240 m J

Topraklayici
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Garllim
sondas
Olglilen
Topraklama

Enaza40m

A

Yardimel
Topraklama

J

40



Topraklayici

Gerilim
Sondasi

2

Akim Sondasi

>20m

- —— e > —.— ,__’!
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En az 40 mt.
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Coefficient ki

1.40
1.35
1.30
1.25
1.20
1.15
1.10
1.05
1.00
0.95
0.90
0.85

N
N
N
k‘\\
NG B
INON
N
'

1 2 3 4 5 6 7 8
LENGTH-TO-WIDTH RATIO

CURVEA — FORDEPTHh = 0
¥a = -0.04x + 1.41

CURVEB — FOR DEPTH h = 1/10 +/AREA
yg = -0.05x + 1.20

CURVEC — FORDEPTHh = 1/6 +/AREA

yc = -0.05x + 1.13

Coefficient ks

7.0
6.5
6.0
5.5
5.0
4.5
4.0

3.5

..F'"
L1
e
B
__#'—-
C
1 2 3 4 5 6 i 8

LENGTH-TO-WIDTH RATIO

CURVE A — FOR DEPTH h
ya = 0.15x + 5,50

CURVE B — FOR DEPTH h
yg = 0.10x + 4.68

CURVE C— FOR DEPTH h
yc = -0.05x + 4.40

]

0
1/10 /AREA

1/6 +/AREA

/1
-r-r



© (1000+1.5-C,p, )-0.157

touch70 ~ \/E
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— 7 \_
L +]{1.55+1.22 L




K. =0.644+0.148n

n=n,nn.n,
2L
n,=—:
Lp
Lp
nb
4 A
~ _0.7-A
L L I—x'I—y
n =1 n=——-
- A —
n, =1 n Dn
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0O
\ 4

o)
A

AQ

48 m

o =400hm.m
h=0.5m
20 m95mm? Cu
|=25m d=0.02m n=16
| =3 kA
t=0.5s
k, =1.325
k, =5.677



Coefficient ki

1.40
1.35
1.30
1.25
1.20
1.15
1.10
1.05
1.00
0.95

0.90
0.85

\\B
AN

1 2 3 4 5 6 7 8

LENGTH-TO-WIDTH RATIO

CURVE A — FORDEPTHh = 0
ya = -0.04x + 1.41

CURVEB — FORDEPTHh = 1/10 /AREA
yg = -0.05x + 1.20

CURVEC — FORDEPTHh = 1/6 +/AREA
Yo = -0.05x +1.13

X=1.666

Yy =—0.04x+1.41
Y =1.343

Vg, =—0.05x+1.2
Ve, =1.116

yl — yAl _ yBl — 0227
y, = Y,.gommederinigi/h

y, =0.227-0.5/6.196=0.0183
K=Y — Y, =1.3247

>0



Coefficient ko

7.0
6.5
6.0
5.5
2.0
4.5
4.0

3.5

X=1.666

/ Yo =0.15%+5.5
Y, =5.7499
: Ve, = 0.10X + 4.68
C Vo, = 4.846
[ LT T T T Ty, =Ya—Ys, =09039
LENGTH-TO-WIDTH RATIO
CURVE A — FORDEPTH h = 0 Y, =Y,.g0mmederinigi/ h

ya = 0.15x + 550

CURVE B — FOR DEPTH h = 1/10 \/ARE# yh — 09039 05/6196 — 007294

yg = 0.10x + 4,68
CURVEC— FORDEPTHh = 1/6 JARE/ |, _ _ _
yc = -0.05x + 4.40 k2 =Y Y0 = 5.6769



R@J :ﬁ n(
7219

R, = 40
7992
R, :0.330hm

21,

+—=—Kk,

]kl

2-992

1.325-992

L\/l 1.1072-0. 5] \/3840

R, = Pl =% Bl
27l dk

40

R, =
27r-16-2.5
R, =1.0930hm

¢

2k |
JA

0.02

8-2.5)_“

n -1

2:1.325-2.5

\/3840

—9.677

(-1




2l k.l
R = ln| 22 |+ 29—k +1
) VA

40 In(2-992j+1.325.992
" 7-992| 2.5 /3840
R.=0.2970hm
2
o _ R,R — R,
R, +R, —2R,

R —9.677+1

=0.328 0hm




0O
\ 4

0O)
4

o)
A

oV

AQ

60 m

o =400hm.m

h=0.5m

95mm? Cu

80 m

|=25m d=0.02m n=16
| = 25 kA

t=0.5s

L=7x80+9x60=1100m

(10x10)



Coefficient ki

1.40
1.35
1.30
1.25
1.20
1.15
1.10
1.05
1.00
0.95

0.90
0.85

x=1.333
- Y =—0.04x+1.41
Y =1.356
N N y,, =-0.05x+1.2

A Vg, =1.133
\ Yi=Ym—Ym = 0.223

1 2 3 4 5 6 7 8

LENGTH-TO-WIDTH RATIO

Y, = Y,.g0mmederirigi/h
miftEjJE:?T_EEPTHh -° yh =0.223-05/6.928=0.0161

CURVEB — FORDEPTHh = 1/10 /AREA
yg = -0.05x + 1.20

CURVE C— FORDEPTHh = 1/6 \/AREA kl =Y — Y = 1.340

Yo = -0.05x + 1.13



Coefficient ko

7.0
6.5
6.0
5.5
2.0
4.5
4.0

3.5

/

Xx=1.333
Ya, =0.15X+5.5

Y =9.70
Ve, =0.10x+4.68
Ve, =4.813

Yo =Yar ~Ys2 = 0.886

1 2 3 4 5 6 7 8
LENGTH-TO-WIDTH RATIO

CURVEA — FORDEPTHh = 0 yh — yg-QOmmederll‘llgi/ h
ya = 0.15x +5,50

CURVE B — FOR DEPTH h = 1/10 \/AREA yh — 0886 05/6928: 00640

yg = 0.10x + 4,68
CURVE C— FORDEPTHh = 1/6 \/AREA _ _ _
yc = -0.05x + 4.40 k2 =Ya = ¥n = 5.636



Rg - P In(
7219

In[8I ] 1+
d,

R, = 40
7-1100
Rg =0.300hm
R, =—F
2mly |

40

2,
¥,

kil
JA
2-1100

_I_

2

1.340-1100

—5.636

R, = In(
27-16-2.5|

R, =1.0780hm

0.02

In +
I [\/1.1.102 .0.5) 4800

2kﬂk( 1f

8- 2. 5) 2-1.340-2.5
—1+

+/4800

(5 -1f




2| K, |
R =1+ In(gj+lg—k2+1

' ﬂlg N K \/K _
z __ 40 In(2-1100j+1.340-1100_5.636+1
7-1100, | 25 J4800 )
R =0.271ohm
R.R —R °
R=—"2 =0.2990hm

R, +R, — 2R,



Hesaplamalar IEEE Std 80 — 2000 esas alinarak gergeklestirilmistir. Formiillerin karsisindaki numaralar,

standartta gecen formiil numarasini ve sayfa numarasini1 gostermektedir.
TOPRAKLAMA ILETKENI KESIT TAYINI

1

A 2:|

mim _
TCAP10™* ), (K, +T,
In
Lo, oy Ko + T4
A..2 = Bakir toprak iletkeni kesiti mm?
| = Kisa devre akimi 25 kKA
T_ = Ortam sicaklig1 40 °C
T, = Misaade edilen maksimum sicaklik 450 °C
K, =Akim tasityan kismin sicaklik katsayisi 234 °C
p, = Referans sicaklikta toprak iletkeni direnci 1.7241 *
a, = Isil katsay1 0.00393 *
TCAP = Birim hacim basina 1s1l kapasite 3.42 *
t. = Hata akimu siiresi 0.5s

c

* . Tablol / Sayfa 42



" 3.42x10™
0.5x0.00393x1.724

J

234+ 450

234+ 40

)

60



TEMAS GERILIMIi KONTROLU

m

wouch7o — Musaade edilen temas gerilimi
= Kaplama 6zgiil direnci

= Kaplama kalinligi

= Uzun iletkenler aras1 mesafe
Iletken ¢api

= Toplam iletken uzunlugu

= Cubuk uzunlugu

= Toplam ¢ubuk uzunlugu

= Alanin ¢evresi

= Alanin boyuna kenar uzunlugu
= Alanin enine kenar uzunlugu
= Referans gomiilme derinligi

S

‘J_XI_'DI_;UI_—!_OI_ e U(”jb
I

>

o

2500 ohm.m
0.15 m
10 m
0.0I1 m
1100 m
25 m
40 m
280 m
80 m
60 m
I m

61



E. . = (1000+1.5C p, )0.157/ Jt,

touch,,

0.09( —p]
co_1_ P

S 2h, +0.09

0.09(1—2;180j
C.=1- —0.773
2x0.15+ 0.09

Eyouen, = (1000+1.5x0.773x25®)0.157/+/0.5 = 86558V
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L +|1.55+1.22 f L.
k\/LX2+Ly2
1, (D420 h) K,
o 16hd 8Dd  4d ) K,
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2L,
n, =
Lp
- 2x1100 _ 7857
280
L
n, i
4 A
280
n. = =1.005
i \/4\/4800
0.7-A
L * L I—x'I-y
n =1 n =|——

n, =1 L
JE+L

n, =7.857x1.005x1x1=7.898
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— =1.22

D° (D+2h)* h K. 8
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16hd 8Dd 4d ) K, \7(2n,-1)

10° +(10+2x0.5)2_ 0.5 N 1 I 8
16x0.5x0.011 8x10x0.011 4x0.011) 1.22 \ =»(2x7.898-1)
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K. =0.644+0.148n,

K, =0.644+0.148x7.898=1.813

Em — _ IOIGKmKi _
L +|155+1.22 L L.
\/L i)
. _ 40x25000x0.908x1.813 141495 volt
1100+ 1.55+1.22[ 2.5 ] 40
J80% 1+ 602

86558 >1414.95v0lt (4@ | |~



ADIM GERILIMI KONTROLU
Eqep. = (L000+6C, p, )0.157/ Jt,

Eqep,, = (1000+6x0.773x2500)0.157/+/0.5 = 2796.23V
— /OIG KsKi
> 0.75L,+0.85L,

KS:1 S +1(1—O.5”S‘2)
712h D+h D

K=t 2 1 1@ _o5e2)|_0380
7| 2x05 10+05 10

£ _ A0X250000380x1813 g0 0o o)
0.75x1100-+0.85x40

2796>80183 volt
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60 m

o =400hm.m

h=0.5m

Sagnwn2Cu

|=25m d=0.02m n=16
| = 25kA

t=0.5s

L =13x80+17x60=2060m (5x5)
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TEMAS GERILIMI KONTROLU

oy

wouch7o — Musaade edilen temas gerilimi
= Kaplama 6zgiil direnci

= Kaplama kalinligi

= Uzun iletkenler aras1 mesafe
= Iletken ¢api

= Toplam iletken uzunlugu

= Cubuk uzunlugu

= Toplam ¢ubuk uzunlugu

= Alanin ¢evresi

= Alanin boyuna kenar uzunlugu
= Alanin enine kenar uzunlugu
= Referans gomiilme derinligi

S

rrrrregsR
X ©™ mm —~ O

e

>

o

2500 ohm.m
0.15 m
5 m
0.0I1 m
2060 m
2.5 m
40 m
280 m
80 m

60 m

I m
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E. .. = (1000+1.5C_p, )0.157/ Jt,

touch,,

0.09( —p]
c_1_ P

S 2h, +0.09

0.09(1—2;180j
C.=1- —0.773
2%0.15+ 0.09

Eyouen, = (1000+1.5x0.773x25®)0.157/+/0.5 = 86558V
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L
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n. = =1.005
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0.7-A
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n =1 n =|——

ng =1 Ny = ———=
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n, =14.714x1.005x1x1=14.790



K, = 1+£
hO
Kh= l+%2122
1.0
0 2 2
szi In D +(D+2h)_h +K"ln 38
27T | 16hd 8Dd 4d K, 7[(2nS -1)
0 2 2
S L(5+2x05° 05 ) 1 8
27 16x0.5x0.011 8x5x0.011 4x0.011) 1.22 m(2x14.79-1)
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K, =0.644+0.148n,

K. =0.644+0.148x14.79=2.833

E — _ pIGKmKi _

L +|155+122 L L.

C JLZ 4L

o 40x25000x0.62x2.833 _ 82752 volt

2060+ 1.55+1.22[ LS )40
J80% + 602

86558 >827.52volt ‘/

76



ADIM GERILIMI KONTROLU
Eqep. = (L000+6C, p, )0.157/ Jt,
Eqep. = (1000+6x0.773%2500)0.157/+/0.5 = 2796.23V

— pIGKsKi
* 0.75L, +0.85L,

Kszl L +1(1—O.5”S‘2)
712h D+h D

o S +3(1—o.514-79-2):0.44
7| 2x05 5+05 5

= ~ 40x25000x0.44x2.833
> 0.75x2060+ 0.85x40

=789.16 volt

2796>789.16 volt 3/
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TEMEL TOPRAKLAMA PROJESI PLANI

\ F >20 m ise £
/"'
A A
4 |
| |
e Dilatasyonlarda
U L n I_ B csnek baglanti
? Pot.D.B. | é
| =
o gt
. e1s s Yildirimlik baglant:
Baglant filizi \ filizi ve kaz ayag

Temel topraklama 30x3,5 mm ﬁalvanizli serit elektrot

Temel topraklamada bakir gerit kullanilmaz
Temel boyutlar:1 20 m’den biiyiikse gozler yapilmah

A.SALAMCI 10




Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y 6netmeligi
2

Dilatasyonlarda esnek baglanti

a8

08

Galvaniz seridin dilatasyon
gecisi disarida olmalidir.

-(@A@\%«\
P N

L Asansor kuyusuna ray i¢in

i -1 ve kazan dairesine kazan

< 1i¢in ayr1 baglant1 filizleri
tavsiye edilir.

/

tmmemceeme—————t

1 Esnek baglanti (genlesme kdpriisii),
2 Dilatasyon derzi (hareket araligiy.

Sekil-L.4 Insaatlarin i¢inde, esnek baglanti ile hareket araliklarinin képriilenmesine érnek

79



A

Baglant: filizi

—— Bodrum dis
duvari

Max.yer alt1 su seviyesi o, %

Yalitim

Topraklayici tesviye

betonu i¢ine konacaktir, Tesviye betonu

Disaridan basing yapan suya karsi yalitilmis binalarda temel topraklayici, yalitimin altindaki
beton tabakasi igine yerlestirilmelidir. Baglanti filizleri ya dis yilizeyden veya yalitim
malzemesi arkasindaki dolgu tabakasindan beton igine gomiilii durumda yukar ¢gikarilmali
ve en yiiksek yeralt1 su seviyesinin iistiinden bina i¢ine sokulmalidir. Altta ¢akil serilmis ise

hesaplarda ¢akilin 6zgiil direnci kullanilmali, ya da elektrot ¢akil tabakanin da altina

konmalidir. Yon. Ek-L.  Bina yalitiminin icinde kalan temel
' ’ A.SALAMCI 13
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® Temelde bohcalama varsa bu sekil

Beton

Beton

¥ Topral

Erdreich

81



Temel topraklama seridi (30x3,5 mm) en alt siradaki celik hasir iizerine

yerlestirilmeli ve yerini sabitlemek i¢in yaklasik 2m‘lik araliklarla celik

hasirla baglanmahdir. Yonetmelik Ek-1..4
Temelde bohcalama yoksa bu sekil yapilir, cubuk cakmaya gerek yoktur.

b
>

e
/8

I A <
Baglant filizi < {‘! qag
1204
D
elik donatim ." K Baglanti klemensleri
LR

V%'

/\

AV
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Bodrum dig
duvar

En az 150 cm.’lik
baglanti filizi

___|Zemin betonu

R e ——
N\

N ~5cm
\
AR ARRSRY

Drenaj

e

~ Tespit elemani

\

i
— Temel toprakl
Temel topraklayici ‘ ~ lemel toprakiayici ‘

Demir donatis1 bulunmayan temel Demir donatis1 bulunan temel

KAYNAK: Isa Ilisu ve ELEKTRIK TESISLERINDE DOLAYLI DOKUNMAYA ... - emo
www.emo.org.tr » ekler » 84cbd6d247cb9fc ek
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Earthing system

Foundation earther

[ R N
e e e
11 ¥
L e A i |
B

r-r1r/amas
'I:l L1 1]

| I ‘el i B
_L_L !/_1 . .
1—H o | I

/I i | I<—-I
2

max. 20

1 Foundation earther, e.g. flat strips 30 mm x 3.5 mm, galvanised
2 Connection lug for foundation earther, e.g. flat strips 30 mm x 3.5 mm, V4A (1.4571)
3  Connection to reinforcement with reinforcement clamp
4
5

Connection clamp for foundation earther
Additional connections every 2 m (clamps) between foundation earther and reinforcements

19.07.2013 11 ‘ o]={®]
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Chapter 2: Planning and constructing a lightning protection system

2.4 Conductor systems: Earthing system

o P aea
-

T oty

o

19.07.2013 22
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Earthing system

AN AR

4
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