1--  BAĞLANTI TÜRLERİ
Metaller  (+1, +2, +3 değerlikli)
Ametaller  (-1, -2, -3 değerlikli)
Metal-Ametal geçiş  (+4, -4 değerlikli)
+1  +2  +3   metal                                  e verip   iyonik   oluşturur.
 +4              metal-ametal geçiş elementi, kendi içinde  kovalent   6    14    32        C    Si    Ge
-1  -2   -3    ametaller kendi içinde  e ortak kullanımı kovalent  e alarak-iyonik e bulutunda metalsel wan der walls bizimle pek ilgili değil

 1--  KOVALENT BAĞ:   Ortaklaşa elektron kullanımına dayanan bir bağ çeşididir.

[image: ]
Kovalent Bağ: Ametal-ametal arasında son yörünge elektronlarından bazılarının ortaklaşa kullanılarak oluşturulan bağdır. Ametallerde son yörüngede elektron sayısı 8’den birkaç eksiktir. Bu durumda ametal atomları arasında bazı elektronlar ortak kullanarak bağ oluştururlar.(Clauser)


Plastik şekil değişimi mümkün değil.
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(Clauser)
İyonik – kovalent  bağ  geçerli. Plastik şekil değişimi  sözkonusu.değildir

2--  İYON/İK) BAĞLANTISI:  İyonik bağlantıda ,  elektron  transferi söz konusudur.
[image: ]         (Clauser)
 İyonik Bağ: Metal-ametal arasında oluşan, metalin son yörüngesinden elektron vermesiyle
ve ametalinde almasıyla oluşun bağdır.  Metel  e  vererek +1,+2,+3  değerlik kazanır, ametal e alarak c(-1,-2,-3 aldı) değerlik kazanır. 
Seramik  malzemelerde k kovalent,  iyonik veya karışımı bağlar sözkonusudur. 

4--  Van  der  Waals : Elektriksel kutuplaşma sonucu doğar. Polimer malzemelerde, kovalent bağlı zincir moleküller arasında Van  der  Waals bağları vardır. Ergime sıcaklıkları 400  C2yi                                         pek geçmez.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
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----  Polimer malzemelerde zincir molekül bulunmaktadır. Aralrında Wander Vals bağları bulunmaktadır. Polimerlerde mer uzunluğu yüzbine kadar çıkabilmektedir. Ve mukavemet te buna bağlı olarak artmaktadır.
Polimer  malzemeler  yaklaşık  %  25 paya sahiptir.

Seramiklerin Elektirik İletkenliği
Çağımızın adı “silikon çağı” Si yarı iletkeni 150 C’ye kadar dayanır, Ge yarı iletkeni 80 C’ye kadar dayanır fakat güneş altında kalan Ge yarı iletkeni bu sıcaklığın altında uzun süre kalma durumunda bozulabilir.
İyonik (+1,+2,+3 verdi), Kovalent (-1,-2,-3 aldı) elektronlar ortaklaşa transfer edilerek  kullanılıyor.Ortamda (+) veya (-) yükleme oluşturacak durum yok.Elektirik iletilemez.
1- Si(+4,-4) değerleri alabilmektedir. Burada  Si(+4) değerli olduğundan metalik karakter
    göstermektedir. Metal – Ametal = iyonik karakter görülmektedir.
+ 4 değerlikli  SiO2  %60 kovalent bağ, %40 iyonik bağ karakteri göstermektedir. 
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Şekil 5. Seramik Yapıda İletkenlik

NaCl : İyonik bağla bağlıdır.Elektiriği iletmez.Suda eridiği zaman,  
NaCl = Na(+) + Cl(-) iyonlarına ayrılarak iletken hale dönüşür.

Yarı İletkenlik
N tipi (-) negatif yarı iletkenlik:   Si-Si yarı iletken,
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Şekil 6. N Tipi Yarı İletkenlik      N tipi (-) negatif yarı iletkenlik
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Şekil 7. P Tipi Yarı İletkenlik

N tipi yarı iletkenlik,  P tipine göre elektiriği daha az iletir.
İyonik-kovalent Bağlantı

Örneğin  Si(+4) + 2O(-2) = SiO2  oluşturur 
              (metal)   (ametal)

    [image: ]                                  Kesin bilgi yok. Neden impuriteler veya alaşım elementleri etkiler ?

Şekil 1.SiO2 Düzgün Dörtyüzlüsü


SaPaNCa  hepsinin tüm elementlerden farklı ve ortak yönleri
1---- sol başta  element adı kullanılarak adlandırma yapılır
2---- sağ başta  sülfÜR  fosFÜR  nitrüRÜR  karBÜr  şeklinde   adlandırma yapılır
3-----sadece bu oksitlerin  su  ile reaksiyonları  OKSİJENLİ asitleri verir 

COx    NOx    SOx    POx  oksitleride -  asit ve onların tuzlarını oluşturur.
(Metal-ametal) elementleri  ametallerle  iyonik  ve   kovalent karakterli bileşlikler olşturur. SiO2  %  60  kovalent  %  40     iyonik     (%   X  iyonik       %   Y       kovalent)

Seramik Tanımı: Kovalent ve iyonik bağlı ve şekillendirildikten sonra çoğunlukla pişirilen(sinterlenen) metal ve ametal bileşiklerinden oluşan inorganik maddelerdir.

Grafit  ve Elmas’ın yapısı :
Grafit  tren, tramvay ve elektrik motorlarında kullanılır. ark ocaklarında ve ve bazı pillerde elektrot olarak kullanılır.
Karbon ergime sıcaklığı 3700K(ergime sıcaklığı en yüksek malzeme) 10 Mohr((sertliği en yüksek malzeme) C ve H ‘den oluşan polimer malzemeler 300-400 C de yanmaktadır. C ve H tek bağ elmas C-C 4 kovalent bağa sahiptir.
C-H’den meydana gelen polimer malzemelerin molekülleri arasında vandervaals bağları vardır.Van der vaals bağları düşük sıcaklıkta ergimeye neden olur.
Bakalit thermosetting malzemedir ve polimerler arası çift bağ bulunmaktadır. Genellikle siyah renklidir.
Ebonit lateksten elde edilen lastik türü bir malzemedir. Burada S çaprazbağları bulunmaktadır.
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Şekil 4.15 :   Hegzagonal karbonun  iki  yapısı  Elmas  3700  K’de  ergir, Grafit  2700  K
 a-Grafit( refrakter,yağlayıcı ve elektrot olarak kullanılır)  b-Elmas (En sert ve ergime sıcaklığı en yüksek malzeme)( Clauser )

Şekil a da her levha bir grafendir.Ayrıca grafen en mukavim malzemedir ki C-fiberin yapısındada yine grafen bulunur Karbonun bal peteği örgülü yapıları olan grafen, grafit, karbon nanotüp ve fullenen sp2 melezleşmesi nin ürünüyken elmas ise sp3 melezleşmesi ve dört-yüzlü ağ örgüsü ile öncekilerden farklı bir kategoride değerlendirilir. Grafen, iki boyutlu planar yapıların çok ender örneklerinden birisidir.Solda elektriksel iletim plakalar arasında plakaların kaymasıyla gerçekleşmektedir.
Grafit levhalar kaymaktadır. Talk’ta  da yağlayıcı ve bağlayıcı olarak kullanılmaktadır.Üçünün de ergime ve pişme sıcaklıkları yüksektir.Bu yüzden seramik metalurji sektöründe kullanılmaktadır. Bu bağları iyi tanıdığımızda seramikleri de tanımış oluruz.Bütün hüner bunlardadır. Polimer en zayıf bağ olmaktadır.
Hidrojen +2 elektron değerliklidir.C zincirleri oluşturabilmektedir. C zincirleri polimer oluşturabilirler.Bunlar arasındaki bağlar zayıf bağlardır.

300 oC’de  ergir  ve  yanarlar. Elmas, C aralarında 4’er elektron ortak kullanırlar. En sert amorf. Ergime sıcaklığı 3500 – 3700 K. Malzeme oluşur. Yarı iletkenlerin temeli Si ve Ge  +4  değerliklidirler. 4’er  elektronlarını ortak kullanırlar.Silisyum ve Germanyumu’un  sertliği  ve  ergime  sıcaklıkları  o kadar yüksek değil. Çap büyüdükçe, iyonizasyon  enerjisi azalıyor. Dolayısıyla ergime sıcaklığı  ve sertliği azalıyor.

Grafit Talk Yağlayıcı
presleme basınç bağlayıcı taneler arası yağlayıcı olarak kullanılır. Tanelerin birbiri üzerinde kaymasını ve sıkışmanın daha iyi olmasını sağlar.
a- Katkı şekillendirmede yağlayıcı veya bağlayıcı olarak kullanılır ve sinterlemeye yardımcı olarak kullanılır. Amaca göre katalizör, aktivatör, mineralizör ve starter olarak kullanılır.
       b-  talk grafit şekillendirilecek parça ile kalıp arasındaki sürtünmeyi azaltır.
Sloganlar
· Bağlayıcı taneler arası, yağlayıcı tozlarla kalıp arası sürtünmeyi azaltır. 
· Bağlyıcı genellikle kil veya bentonit esaslıdır. 
· Yağlayıcılar  talk grafir parça kalıp sürtünme max presleme basınçını artırmamıza olanak sağlar. 

Polimerler:
Yağlayıcı olarak talk ve grafit kullanılır. Grafit, hegzagonal plakalardan oluşur. Her tabaka bir grafendir. Grafen  şeffaftır, incedir, en mukavim malzemedir. Talk plakalardan oluşur. Parmaklarımızın arasında ezmeye çalıştığımızda , birbiri üzerinde kayar. Yağlı imiş hissi verir ama yağla alakası yoktur. Özellikle yüksek basınç ve sıcaklıklarda  şekillendirmede kullanılmaz.
Grafit ve talk yüksek sıcaklıklarda kullanılır. Genellikle parça ile kalıp arasında kullanılır.
Bağlayıcı olarak kullanılanlar: Bentonit  ve kil. Bunlar da parmaklarımızın arasında kolayca deforme olur. Kolay şekil alır. Tanelerini biribirine bağlamak için  kullanılır. Tüm numunemizin içine homojen olarak kullanılır.
Elmas, 20 oC’de  soğutursak  camsı. SiO2  de  buna benzer. Elmasın oluşumu. Elmas , SiO2  kovalent  bağlıdırlar.

YAĞLAYICILAR  
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----  Polimer malzemelerde zincir molekül bulunmaktadır. Aralrında Wander Vals bağları bulunmaktadır. Polimerlerde mer uzunluğu yüzbine kadar çıkabilmektedir. Ve mukavemet te buna bağlı olarak artmaktadır.

Polimer  malzemeler malzeme grubu içinde yaklaşık  %  25 paya sahiptir.
Bu  bağları iyi tanırsak, malzemeleri de ( seramik ) iyi tanımış oluruz. Bütün hüner bunlarda. Polimer en zayıf  bağ. 

Hidrojen  +2 elektron değerlikli. C zincirleri oluşturabilirler. C zincirleri, polimer oluşturabilirler. Bunlar arasındaki bağ zayıf bağdır. 300 oC’de  ergir  ve  yanarlar. Elmas, C aralarında 4’er elektron ortak kullanırlar. En sert amorf. Ergime sıcaklığı 3500 – 3700 K. Malzeme oluşur. Yarı iletkenlerin temeli Si ve Ge  +4  değerliklidirler. 4’er  elektronlarını ortak kullanırlar.
Silisyum ve Germanyumu’un  sertliği  ve  ergime  sıcaklıkları  o kadar yüksek değil. Çap büyüdükçe, iyonizasyon  enerjisi azalıyor. Dolayısıyla ergime sıcaklığı  ve sertliği azalıyor.

YAĞLAR  VE BOYALAR:  Evvela  seramikler için önemini görelim.
Polimer  malzemeler: Yağlayıcılar ve bağlayıcılar.
Seramiklerin şekillendirilmesinde  refrakterlerin  hidratasyon  eğilimlerini azaltmak amacıyla kullanılıyor.
Polimer malzemeler:
Çift bağ: Tereyağ 7-8  C’lu zincir. Çift bağ yok. Sindirim sırasında 2-3 C’lu parçalara ayrılıyor. Zeytinyağı yaklaşık 11 C’dan oluşur. 2-3 çift bağ var. Kızartmalarda kolayca yanar. Ayçiçek yağı, 150 yıldır kullanılıyor. Yaklaşık 17 C’lu. 2-3 çift bağ var. Kızartmalarda kullanabiliriz. Olefin, parafin yaklaşık 30 C’lu zincir. Çift bağ yok. Mum, balmumu gibi. Bunlar katı. Seramiklerin  şekillendirilmesinde bu özellikleri iyi bilmemiz lazım. Zincir arttıkça , yanma azalır.
Ayçiçek yağını suni olarak doyurursak, katı margarin olur. Katı ama içinde ergimez. Yemek soğur soğumaz donar. Sindirimi son derece zordur.
Hayvansal yağların, insanların alması gereken minimum bir değeri var. Eskimolar hemen hemen hiç sebze, meyve yemezler. Hep balık. Hayvansal yağlardan korkarken, bunu önermiyoruz.
Hayvansal  yağlar, kısa zamanda bozuldukları için yağlayıcı ve bağlayıcı olarak seramik seramik şekillendirilmesinde veya endüstride kullanılmaz. Bitkisel yağlar kullanılır. Bir de mineral yağlar var.

1. Hayvansal yağlar
1. Bitkisel yağlar
1. Mineral yağlar

Yağlara sikatif diye bir madde katarsak, çift bağları bağlanır. Boyalar katılaşır. Yağlı boya olur. Hidrojen ile doyurursak o çift bağları margarin olur.
Renklendirici madde ile yağlı boya elde ettik. Yağ lekesi kumaşa değerse, çift bağ, havanın O2 ile birleşerek yağın katılaşmasına neden olur. 6-7  saat sonra yağ kurursa, o yağı kimyasallarla çıkarmak mümkün değil.
Eğer yağ,  O2 ile birleşmeden klor klir yapar. Şehir suyunu da temizleyen klor klirdir. Sodyum klorurunu kullanırsak, çift bağlarla bağlanır. O2 ile bağlanmasını, katılaşmasını önler.
Ultrasonik yöntemle muayenede gres ( saf olana vazelin denir ) kullanılır. Seramiklerden bunların temizlenmesi zordur. Seramikler pişirilirken, bunlar yanar. Fırın atmosferinde CO2 ,   CO ve is oluşur. Fırın atmosferini kirletir.
Yağ temizlemede,  CF4 ( karbon tetra florür )  kullanılır. Devletten izin alarak, sadece kuru temizleyicilerde kullanılır.

Şekillendirmede kullanılan yağlar aynı etki  yapar. Seramiklerin şekillendirilmesinde  zorluk çıkarır.
Sanayi  kazanlarında yağlar, kazanların çeperlerine yapışır. Temizlemek çok zordur. Sıcaklık, buhar ve mekanik etkisi sözkonusu. Bileşiklerde, karbon tetra florür var. Temizlenebilir.
                                                                                                                                                 Yağlama arayüzeysel bir sıvı, adorplanmış bir sınır tabakasıveya düşük sürtünme tarafından oluşturulur. Yağlayıcılar: Şekillendirme esnasında partikül-partikül ve parikül-kalıp arasındaki sürtünmeyi  azaltmak için ilave edilirler.                                                                                                                               
Yağlayıcı çeşitleri sıvılar (su,olin,= oil petr-oil petrol vazalin grers pH mineral yağlar,sentetik yağlar ) ,katılar ( grafit, teflon, molibden disülfit,tungsten disülfit ) gresler ve yapıştırıcılardır.
Yağlayıcı olarak talk ve grafit kullanılır. Grafit, hegzagonal plakalardan oluşur. Her tabaka bir grafendir. Grafen  şeffaftır, incedir, en mukavim malzemedir. Talk plakalardan oluşur. Parmaklarımızın arasında ezmeye çalıştığımızda , birbiri üzerinde kayar. Yağlı imiş hissi verir ama yağla alakası yoktur. Özellikle yüksek basınç ve sıcaklıklarda  şekillendirmede kullanılmaz.
Grafit ve talk yüksek sıcaklıklarda kullanılır. Genellikle parça ile kalıp arasında kullanılır. Bağlayıcı olarak kullanılanlar: Bentonit  ve kil. Bunlar da parmaklarımızın arasında kolayca deforme olur. Kolay şekil alır. Tanelerini biribirine bağlamak için  kullanılır. Tüm numunemizin içine homojen olarak kullanılır.
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