SALT SAHASI

Acik yer tip1 trafo merkezi malzemelerinin yerlestigi
alana salt sahasi olarak adlandirilir. Ayiricilar, kesiciler,
baralar, transformator ve yardimci gereclerin bir arada tesis
edildigi yerlerdir. Elektrik enerjisini toplamaya veya
dagitmaya yarayan tiniteleri bulunan tesistir. 36 kV’tan
800kV’ta kadar olan trafo merkezleri acik salt sahal1 olarak
tesis edilir.

Arazinin durumuna gore trafo salt sahalar1 asagidaki gibi
gruplandirilir;

- Cihaz tip1 salt sahasi
- Kiris tipi salt sahasi
- Toprak iistii salt sahasi
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CIHAZ TIPI SALT SAHASI

Arazinin diiz olmadig1 yerlerde tesis edilir. Olgii
transformatorii gibi hafif olan cihazlar ¢elik ¢ergeve {lizerine
yerlestirilir. Baralar A tipi demir direklere tespit edilen gergi
tip1 zincir izolatorler arasina gergin bir sekilde yerlestirilir.
Tesisin kurulus maliyeti ucuzdur.Ayrica dar alanlar i¢inde
tercih edilen bir yontemdir.
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KIRIS TIPI SALT SAHASI

Bu tip salt sahalar1 yatay ve dikey sekilde monte edilen
kafes kirslerden yapilir.Baralar gerilmis sekilde tutturulan
zincir 1zolatorler veya mesnet 1zolatorler yardima ile kirisler
arasia gergin bir sekilde monte edilir. Ayiricilar ve diger hafif
gerecler kirisler lizerine tutturulur. Kiris tipi salt sahalar1 cihaz
tip1 salt sahalara gore daha pahali tesis edilir. Ancak daha
saglam ve kiiclik sahaya tesis edilir.Bu salt sahas1 deprem ve
arazi konusunda sikinti ¢ekilen yerlerde kurulabilir,
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ToPRAK USTU TIPI SALT SAHASI

Bu tip salt sahalarinda iiniteler beton siitunlar lizerine
yerlestirilir. Baralar beton kaideler iizerine monte edilen
pilonlardaki zincir izolatorler arasina gergin bir sekilde
yerlestirilir. Tesisin yere olan yiiksekligi fazla olmadigi i¢in
maliyeti ucuzdur. Ancak bu tip salt sahas1 i¢in genis ve diiz bir
alan gereklidir. Toprak tistii tip1 salt sahalar1 gevsek zemin

toprak kaymasi ve deprem kusagi olan yerler i¢in uygun
degildir.
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SALT SAHASI TASARIMINDA DIKKAT
EDILMESI GEREKENLER

Salt sahalarinin kurulumunda 6nemli nokta ucuz
maliyetle enerji verimliligi ve enerji stirekliligini saglamaktir.
Ayrica saha giivenligi list diizeyde olmali ve gelecekteki
yeniliklere acgik olmalidir.

» Sistemin giivenligi

P Yatirim sermayesi

» [sletme kolaylig

» Bakim kolayligi

» Yer secimi

» (Cevresel kosullar dikkat edilmelidir.
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SALT SAHASI EKIPMANLARI

-Ayiricilar

-Kesiciler

-Kumanda Panosu

-Hava Kompresorleri

-Akim Trafolan

-Gerilim Trafolar:

-Baralar

-Asir1 Gerilimden Korunma Tesisati
-Mesnet Izolatorii

-Direkler ve yardimci elemanlar bulunur.
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AYIRICILAR

Orta ve yliksek gerilim sebeke ve tesislerinde devre yliksiiz
iken agma kapama islemi yapabilen salt cihazlarina ayirici
denir. Ayiricilarin diger bir ad1 da seksiyoner’dir. Ayiricilar ile
kesinlikle yiik altinda agma kapama islemi yapilmaz. Aksi
takdirde Ayirici ve islemi yapan kisi zarar goriir.
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Tek doner izolatorlu

Ortadan agmali ayiricilar
ayiricilar
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Hat Ayiricist ;Enerji nakil hattinin basinda veya sonunda
bulunan ayiricilar.

Bara Ayiricisi;Bara kesicisi ile bara arasinda bulunan
ayiricidir.

By-Pass Ayiricisi; Tek bara sisteminde kesiciye paralel ¢alisan
ayiricidir.

Transfer (Kuplaj) Ayiricisi;Cift bara sisteminde ana bara ile
transfer barayi birlestirir.

Topraklama Ayiricisi;Gerilim altinda bulunmayan elektrik
devrelerinin toprakla irtibatin1 saglar.”
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AYIRICININ TOPRAKLANMASININ
YAPILMASI

Direk tipi toprakli ayiricilarda topraklama tarafinin ¢ikis
uclarinin ayirici Sasesine bir bara yardimiyla baglanmasi
yeterli olacaktir. Clinkii direk zaten topraklanmis oldugundan
ayrica hat cekmeye gerek yoktur. Genellikle topraklama
baglantis1 metal seritle yapilir .

Dahili tip ayiricilar da ise baralar vasitasiyla topraklama
barasi ile irtibatlandirilir. Modiiler hiicrelerde ise montajli
halde geldigi i¢in sadece hiicre bara baglantisin1 yapmak
yeterlidir
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Dahili Tip Ayirici
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Hava hatlarinin bagh oldugu ayiricilarda, hattin enerjisi
kesildikten sonra, hatta bulunan elektrik yiikiinii (kapasitif)
topraga vermek 1¢in bigakli ayiriciya bir de topraklama
ayiricist 1lave edilir ve 1kisi arasina bir kilit tertibati konur.

Boylece esas ayirici agilmadan topraklama ayiricisi
kapanmaz.
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KESICI

Yiiksek gerilimli ve biliylik akimli salterlerde, ytlik
akimini ve kisa devre akimlarini kesmeye yarayan salt
cihazlaridir. Ug faz ya da tek faz kumandali olabilir.Bu
cthazlar devreyi, bosta, yiikte ve 0zellikle kisa devre halinde
acip kapayabildikler1 gibi otomatik kumanda yardimai ile agilip
kapanmasina da olanak saglarlar. Boylece insanlar tehlikeden
korumakta, al¢ak ve yiiksek gerilim cihazlarinda meydana
gelebilecek hasari Onleyip en aza indirgemektedirler.
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KESICI TOPRAKLAMASI BAGLANTISI

Kesiciyi, isletmeye almadan once goziiken sase lizerinde
bulunan M12 civata ile topraklanmalidir.

1. Kesici sases|

2. M12 Civata-paslanmaz.

3. M12 AK Somun-paslanmaz
L, M12 Duz rondela

5. M12 Yayli rondela
6. M12 Kanafll rondela
1. Topraklama iletkeni
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KESICI TOPRAKLAMASI

Topraklama; gerilim altinda olmayan biitiin tesisat
kisimlarinin, uygun iletkenlerle toprak kitlesi i¢erisine
yerlestirilmis bir iletken cisme baglanmasi seklinde
tanimlanir. Elektrik tesislerinde topraklamanin amaci,
elektrikli cihazlar1 kullananlarin can giivenligini saglamak,
cithazlarin tahrip olmasim1 6nlemek ve sistemin toprak
katsayisinin 0,8 ve daha kiiciik degerlere diismesini
saglamaktir.

Topraklama Islem Sirasi

Topraklama Iletkeninin Segilmesi
Topraklayict Aracinin ve Boyutunun Se¢ilmesi
Topraklayicinin Diizenlenmesi

Topraklama Iletkenlerinin Cekilmesi

Kesici Mekanizma Govdesinin Topraklama Hattina
Baglanmasi
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TOPRAKLAMA SIRASINDA DIKKAT
EDILECEK HUSUSLAR

Topraklama baglantisinin yapilacagi kesicinin terminal
bloklari, bakir ya da aliiminyum i¢in kullanilan ¢elik fir¢ayla
(zimpara da kullanilabilir), parlak maden goriiliinceye kadar
capraz olarak sert¢e fircalanmalidir. Olusan madeni talaslari,
elyaf birakmayan temiz bir bezle silip temas ylizeylerine
asitsiz vazelinden ince bir tabaka siirdiikten sonra hemen
vidalama yapilir.

Her civata kafasinin altina testere disli rondela
yerlestirilmelidir.

Eger kesici, metal muhafazali modiiler hiicre igerisinde ise
hiicrenin boltimler1 toprak iletkeni vasitasiyla birbirlerine
baglanmistir. Hiicreler ana toprak baralarinin ek parcalar ile

birbirine baglanmasindan sonra, sistem topragina baglanir.
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= Kesici Toprakiama Barasi = Hicre Topraklama Baras:

Hiicre Sasesi
v

T— ~—— | ? _"‘\___»‘7\—
Kesici Disarda Kesici Toprakh

v

Koruma topraklamasinin iletken kesiti en az 16 mm2 olmak
lizere kullanilan yerin kisa devre akimim tasiyacak kesitte
olacaktir.

Topraklama ve kisa devre donaniminin kiskaclari (klips)
amaca uygun kullanilacaktir .

Topraklama ve kisa devre donanimlari eksiz, fleksibil (esnek
ve ¢ok telli) olup tizeri seffaf izolasyon i1le kaplanmis
olacaktir.
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Topraklama bittikten sonra topraklama direncinin ol¢iilmesi
gerekir.

(Calisma alanindaki giivenlik sinir1, boyali, fosforlu ya da
yansitmali bez veya plastik Calisma Alan1 Uyar1 Bantlan ile
belirtilecektir.

1 Koruma topraklamas:
2 Potansiyel dengeleme barasi
3. Topraklama iletkeni

4 Koruma iletkeni

5.4 G hava hatth

6. Notr (N veyva PEN
7.Isletme topraklamas:

‘ 8.Potansiyel diuzenleyici topraklayici
. 9. Temel topraklama

ﬂ

10 Derin topraklayici

¥ G Yuksek gerilim
\] 10 A G Algak gerilim
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AyI1rici Kesicl
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BARALAR

Bara, ayni gerilim ve frekanstaki elektrik enerjisinin
toplandig1 ve dagitildig: tinitedir. Baralar elektrik enerjisinin
kontrol ve kumanda edilmesinde kullanilan iinitelerin
birbirleriyle irtibatlarini saglayan iletkenlerdir. Bara
malzemeler1 bakir ve aliiminyumdan olmak tizere degisik
metallerden yapilirlar:

 Bakir veya aliiminyum lama
 Bakir veya aliiminyum boru

 Celik ozlu (St-Al) aliiminyum iletken
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BARA CESITLERI

e Tek bara sistemi * Yardimci bara sistemi

e Cift bara sistemi e Santral ici ihtiyac¢ baralan
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OLCU TRAFOLARI

Gerilim Trafolari

Akim Trafolari

Bagli olduklar1 devreden gegen akimi, istenen oranda
kiiciilterek bu akimla sekonder terminallere bagli aletleri
besleyen ve onlar yliksek gerilimden izole eden 0zel
trafolara,akim transformatorleri denilir. Akim Trafolar
"primer" dedigimiz esas devreden gegen akimi, manyetik bir
kuplaj ile kiigiilterek "sekonder" dedigimiz ikincil devreye ve
bu devreye bagli cihazlara aktarir.
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Bunun sonucunda;

Cihazlarin biiyiik akimlar 1le zorlanmasi,

OG ve YG devrelerinde, cithazlarin biiyiik gerilimler 1le
zorlanmasi onlenmis olur.

Akim trafosunun gosterimi
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AKIM TRAFOLARININ SEKONDER
UCLARININ BOSTA KALMASI

Akim transformatoriiniin sekonder devreleri, primerden
akim gecerken acik kalirsa, sekonder akiminin meydana
getirdigi zit elektromotor kuvvet ortadan kalkar. Primerden
gecen akima bagh olarak magnetik aki dnemli 6l¢lide artar.

Bunun neticesinde:

Transformatoriin niivesi 1sinir.
Sargilar 1s1nir ve bunun sonucunda sargi 1izolasyonu bozulur.

Sekonder u¢larda fazla gerilim indiiklenir ve ¢alisan
personelin hayati tehlikeye girer.
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Yagli tiplerde yag 1sinir.
Bagli bulundugu faz geriliminde diisme goriiliir.

Transformator hasar gortir.

AKIM TRAFOSUNUN SEKONDER
SARGISININ TOPRAKLANMASI

Akim trafosunda meydana gelen bir ariza nedeniyle
primer devre gerilimi primer sargi ile sekonder sargi arasinda
bir hata akimi1 olusturur. Bu akim topraklanan sekonder u¢tan
devresini tamamlar.
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Sekonder ucun topraklanmamasi halinde s6z konusu
arizada primer devre gerilimi, sekondere bagli olan 6l¢ii ve
koruma devrelerine uygulanmis olacaktir. Bu durum ise ol¢ii
ve koruma cihazlarinin 1zolasyonlarinin bozularak
hasarlanmasina ve calisan personel i¢in hayati tehlike

olusturmasina neden olur.
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GERILIiM TRANSFORMATORLERI

Gerilim transformatortii; yliksek gerilimi belli bir oran
dahilinde diisiiren ve primerle sekonder gerilimleri arasindaki
faz farki yaklasik sifir derece olan bir transformatordiir. Role
ve Olc¢li aletlerinin diisiik gerilimle ¢alismasini saglar. Gerilim
Olcii transformatoriiniin sekonder tarafi (v kiiciik) daima
topraklamalidir. Topraklama tehlikeli temas gerilimine karsi
can ve mal emniyetinin saglamasi1 bakimindan zorunludur.
Primer ve sekonder tarafa (kisa devreye karsi koruma ) sigorta
konulur. Toprak hattina kesinlikle sigorta konmaz.

Akim transformatorlerinde oldugu gibi gerilim
transformatorlerinde de primer ve sekonder sargilar vardr.
Tek fark gerilim trafolarinin primer sargilari ince telli ve gok
sarimli, sekonder ise yine ince telli ve az sarimlidir. Primer
uclar (U-V) gerilimi Ol¢iilecek devreye, sekonder uclari da
(U-v)ol¢ii aletine baglanr.
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Gerilim Trafosunun sematik gosterimi
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GERILIM TRAFOLARINDA SEKONDER
SARGININ TORAKLAMA NEDENI

Gerilim trafosunda meydana gelen bir ariza nedeniyle
primer sargisi ile sekonder sargi arasinda olusan bir hata
akiminda primer devre gerilimi topraklanan sekonder uctan
devresini tamamlar. Topraklanmamasi halinde s6z konusu
arizada primer devre gerilimi, sekondere bagli olan 6l¢ii ve
koruma devrelerine uygulanmis olacaktir. Bu durum ise ol¢ii
ve koruma cihazlarinin izolasyonlarinin bozularak
hasarlanmasina ve calisan personel i¢in hayati tehlike
olusturmasina neden olur
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SALT SAHASI TOPRAKLAMSI SISTEMI

Salt sahasi ,sert kaya olmadig stirece 30cm
genisliginde, yiizeyden en az 50cm derinlige tesis edilecektir
ve sayet miimkiinse tiim ekipman yerine yerlestirildikten
sonra dosenecektir. Olusturulan cukura ince taneli rutubetli
toprak 10cm kalinliginda bir tabaka olusturacak sekilde
sikistirildiktan sonra iletken yerlestirilecek, tekrar 10cm
kalinliginda ayni nitelikte toprakla ortiiltip sikistirilacak ve
bunun tlizeri dogal ¢evre topragi ile ortiilecektir. Saglam kaya
ile karsilasildiginda yeterli mekanik dayanim i¢in minimum
15cm derinlik yeterli olacaktir. Topraklama sebekesi
dosendikten ve toprak ile doldurulduktan sonra bu sistemin
ylizeyi yaklasik 20cm kalinlikta yikanmis temiz nehir ¢akili
veya kirma tas ile kaplanacaktir.
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Cakil veya kirma tasin ortalama capi 2.5-7.5cm olacaktir.
Bu tabaka cit disina 2.5m tasacaktir. Citler Salt Sahasi
topraklama sistemine topraklanacaktir. Cit kaziklar1 20m
araliklarla salt sahas1 topraklama sebekesinin topraklama
bakir iletkenlerine baglanacaktir. Buna ilaveten tiim kose
kaziklar1 ve kap1 kaziklar1 da topraklanacaktir. Hava hatlarinin
uc direkler1 de topraklama sistemine baglanacaktir. Salt
sahasindaki ekipmana ve tiim diger metal 1slere sebeke
istiinde yapilan tiim baglantilar belirlenen kesitdeki ¢iplak
bakir kablolar ile yapilacaktir. Topraklama kablolar: tiim
elektrik ekipmani v.b ile baglanti i¢in topraklama
sebekesinden yiikselecek ve zemin yiizeyinden veya her
dosemeden en az bir (1,0m) mesafede olacaktir. Salt sahasinda
kullanilan techizat, direkler, portallar en az iki yerden
topraklanacaktir.
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