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DALGA UREMESI ve DALGA TAHMINI

Dalgalar enerjilerini okyanus veya
denizler uzerinde esen ruzgardan
saglarlar.

Ruzgar dalgalarinin surtunme
etkisiyle meydana geldigi
bilinmektedir.

Dalgalar hava akimindan dogan
turbulansin meydana getirdigi basing
kuvvetinin etkisiyle sakin su
yuzeyinde olusmaya baslarlar ve
gittikce gelisirler.

Dalgalarin gelismesi icin gerekli enerji
dogrudan ruzgardan saglanir.
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Ruzgar hizlari kullanilarak dalga tahmin edilmektedir.

. Meteorolojik ruzgar kayitlari
. Yer Haritasi/ Sinoptik harita
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Bu hizlarin deniz seviyesinden 10 m yukseklikte olgulmus
olmalari gerekir.

Z denizden olgme noktasinin yuksekligi ise deniz
yuzeyinden 10 m yukseklikteki hiz bulunur.
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Ruzgar su yuzeyinde bir kere dengeyi bozdugunda yani ¢ok kucuk
dalgaciklar meydana getirdiginde yuzeyin puruzlulugu artacaktir.
Bunun icin gerekli olan minimum teorik ruzgar hizi 6.5 m/s
civarindadir.

Ruzgarin artan etkisiyle, dalgalara gegcen enerji miktari da artmakta
ve boylece dalgalar fe¢ boyunca buyuyerek yayilmaktadirlar.

Dalgalar genliklerinin gittikce artmasiyla oncelikle lineer olmayan bir
form almakta ve sonra kirilmaktadirlar. Bu durumda deniz yuzeyinde
kopuklenmeler gozlenmektedir (white caps veya white horses).

O halde ruzgar dalgalari, dalga ureme bolgesinde meydana gelen
dalgaciklarin fe¢ boyunca ilerlemeleriyle agirlik dalgalarina
donuserek “tam gelismis deniz” durumunu olustururlar.

Ruzgarin dalgalari meydana geldigi denizin uzerindeki yuzey
alanina fec¢ (fetch) denir. Feg; ruzgar hizi ve dogrultusunun
yeterince sabit kaldigl bolge olarak bilinir. Vsl Vil 6



Solugan (OlU deniz dalgasi, Swell)

Solugan dalgasi, ruzgar tarafindan uretilen dalgalarin Uretim
alaninin disinda yayillmasidir. Fegin disinda ruzgar enerjisi artik
dalgayl beslememekte ve dalgalar yavasca dispersiyon, viskoz
dispersiyon ve ters ruzgar etkileriyle sonumlenmektedirler.

Solugan dalgalari daha yatik tepeli ve dizenli sinGzoidal sekillidirler.
Bu dalgalar daha uzun periyotlu olduklari gibi “white caping” (kopuk)
gorunimu yoktur.

Bunun nedeni, daha kisa dalgalar, uzun dalgalara gore daha cabuk
enerjilerini kaybederler ve ayni zamanda belli bir hiz ile aktarilan
dalga enerjisi dalga periyodu buyudukge artar.

Bu iki etki sonucunda ureme bodlgesinden ¢ikan dalgalar daha buyuk
bir mesafe boyunca kat edecekleri alanda uzun dalga gorinumunde
olacaklar, buna karsin kisa dalgalar tamamiyla yok olacaklardir.
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SPECTRAL DENSITY S(w) IN MZ-SEC.

Ruzgar dalgasi spektrumuna bir ornek
(belirgin dalga yuksekligi 8.9m'’dir)
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Ruzgar Dalgasi uremesi

* Ruzgar hizi
* Rulzgar esme suresi

* Fec veya Fec¢ uzunlugu
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Dalga Uretimi ve Rlizgar Dalgalarinin Modellenmesi

 1-Basit Modeller: Cabuk hesaplamalar icin kullanilir.
Sonlu derinlikte fe¢ ve ruzgar hizini kullanarak belirgin
dalga yuksekligi ve periyodu tahmin edilir. Burada amprik
yontem olan SPM (1984) anlatilacaktir.

« 2-Sayisal Modeller: Bu modeller sapma, donme,
siglasma gibi  etkileride dikkate alarak dalga
llerlemesinide modellerler. Bu modeller spektral ve dalga
llerleme modellerinden olusmaktadir.
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Ruzgar Hizi (U)

Dalgalar bir treme bolgesine girdiklerinde eger ruzgar hizi
dalga hizindan kucgukse ruzgarin dalga uzerinde etkisi

olmayacaktir. Ancak ruUzgar hizinin buyuk
durumunda dalgalar geliseceklerdir.

1 m/s =3.6 km/sa=2.24 mil/sa = 1.94 knot
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Ruzgar suresi (t)

Ruzgar esme suresi arttikga dalgalar gelismeye devam
edeceklerdir.
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Fec (F)

Acik denizde ruzgarin sabit bir dogrultudan sabit bir hizla ve
herhangi bir engelle karsilagsmadan estigi mesafeye denir.
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Fec uzunluklarinin belirlenebilmesi icin literaturde degisik
yontemler tanimlanmistir, bunlardan en ¢ok kullanilani etkili
fec uzunlugudur.

Kiyllarda goz onune alinan mevki: dikkate alinan dalga
yonunden itibaren her iki tarafta £45° lik bir bantta 7.5° lik
araliklarda fe¢c uzunluklari olgulur ve bu yon icgin etkili feg
olarak tanimlanan fe¢ uzunlugu belirlenir.
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Ornek; Etkili fec uzunlugu

a;(°) 45 (375 |30 |225 (15 |75 |0 /5 |15 (225 |30 |37.5 (45
L;(km) 690|550 |517 |503 |505 [507 [950 |[507 |475 |[479 |509 |600 [840
a, (°) L; (km) cosoy cos?a, | L;.cos?q;
45 690 0.707 0.5 345
37.5 550 0.793 0.63 346.5
po LT 2 e o s
2 CcosOL; 11.495 : : : : :
15 505 0.966 0.93 469.7
7.5 507 0.991 0.98 496.9
0 950 1 1 950
7.5 507 0.991 0.98 496.9
15 475 0.966 0.93 441.8
22.5 479 0.924 0.85 407.2
30 509 0.866 0.75 381.8
37.5 600 0.793 0.63 378.0
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Tam Gelismis Deniz Durumu
Fully Arisen Sea / FAS
Fully Developed Sea

Fec yeterli uzunlukta ve ruzgar fe¢ boyunca dalgayi olustururken
yeterli sure esmisse bu durumda “tam gelismis deniz kosullari”
meydana gelir.

Bu kosullar altinda dalgalar erisebilecekleri en buyuk dalga
yuksekligine ulasmaktadirlar. Bu durumdan sonra ruzgar esmeye
devam etse bile artik dalga ozellikleri degismez.

Bu limit sartinda ruzgardan dalgalara gegen enerji miktari, dalgalarin
kirllma ve turbulansi nedeniyle harcadiklari enerji miktari ile dengede
olmaktadir.
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Verilen ruzgar hizinda denge durumlarinin olusabilmesi igin

gerekli minimum ruzgar esme suresi ve fe¢ uzunluklarti,

Silvester (1974)

Frpo=16U32 tepag=11.1U12

CERC (1984)

Fone=(UA/0.62)19  t_,.=2.027U,

Fras tam gelismis deniz durumunu saglayacak fe¢ mesafesi

t-ans tam gelismis deniz durumunu saglayacak esme suresi
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Gelismekte Olan Deniz Durumu
Developing Sea /DS

Fec uzunlugu, vel/veya gercek esme suresi; FAS degerlerinden daha
kUgUkse bu durumda dalgalar beklenen maksimum dalga yuksekligine
ulasamayacaklardir.

Fecin uzunlugu sinirli ise vel/veya ruzgar esme suresi kisa ise
“gelismekte olan deniz durumu” olusmaktadir.

Ancak gelismekte olan deniz durumunda, olayi
fe¢c uzunlugu sinirliyorsa
fec limitli,
sure sinirliyorsa
sure limitli

durumu meydana gelmektedir.
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Tam Gelismis Deniz Durumu (Feg ve esme siiresi ¢ok biiyiik olmali)

I:gerg:ek> |:FAS ve 1:gerg;ek>tFAS

Gelismekte Olan Deniz Durumu

|:gerg:ek<FFAS ve/veya 1:gergek <t FAS

|:gerg:ek<FFAS ve tgergek >tFAS (Feg Limit“)

Foercek”Fras V€ tgercek <lras (Sure Limitli)
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CERC YONTEMI (SPM, 1984)

Dalga gelisim modelleri ve nomogramlar ruzgar gerilme
faktoru cinsinden ifade edilmektedir.

Ruzgar gerilme faktoru

U,=0.71U123
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H, derin su belirgin dalga yuksekligi,
T,5=T¢=0.95T,, belirgin dalga periyodu,
T, spektrumun pik periyodu

U, ruzgar gerilme faktord,

F fec uzunlugu ve

t rizgar esme suresidir.
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Boyutsuzlar

H (m), T (s), Ua (M/s), F (M), t (s)

H(m), T(s), Ua (m/s), F(km), t (saat)

GELISMEKTE OLAN

2 2
A UA

H F 1/2
97 16 10‘3[9—)

H, = 5112 x 104U ,F*?

T =6238x1072(U,F)Y3

H, = 1616 x 102U, FY? (3.12)

T =6238x10Y(U,FY  (3.13)

T, S )” 2 \¥° A
UL 2Rl t=3215x 10{—J t = 8.93x 10{—} (3.14)
A A Up Una
t = 2/3
T _688x 10—1(9—2}
A A
TAM GELISMIS
%_I;\S _2433x10" H, = 2482 x 107U} H, = 2482 107U} (3.15)
T =830x10"U, T =830x10"U, (3.16)
9T _
= 8134 { = 7296x10°U,, t=2027U, (3.17)

A

Ot _715x10°
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