
DİRENÇ

! = # ℓ% Ω

• D.C.’de Gösterdiği Özellikler;

VR = R. IR



DİRENÇ
• A.C.’de Gösterdiği Özellikler

!" # = %. '"(#)

'" # = '"*+,. -'. /# + 0° 3

4" # = %. '"*+,. -'. /# + 0° 5

4" # = 4"*+,. -'. /# + 0° 5

!"*+, = %. '"*+,



DİRENÇ
• Vektörel olarak ise;

!" = $. &"

'(
)(
= $ Ω



ENDÜKTANS

! = #$%&
ℓ (

• D.C.’de Gösterdiği Özellikler;

Sürekli rejimde kısa devre gibi davranış gösterir.



ENDÜKTANS
• A.C.’de Gösterdiği Özellikler;

!" # = %. '()(+)'+

-" # = -"./0. 1-2 3# + 0° 7

!" # = 3. %. -"./0. 891 3# + 0° : ,        891 3# + 0° = 1-2 3# + 90° olduğuna göre;

!" # = 3. %. -"./0. 1-2 3# + 90° :

!" # = !"./0. 1-2 3# + 90° : !"./0 = 3. %. -"./0



ENDÜKTANS
• A.C.’de Gösterdiği Özellikler;

!" # = !"%&'. )!* +# + 0° /

0" # = 0"%&'. )!* +# + 90° 2

ekil 2.2: Saf endüktif devrede ak: Saf endüktif devrede akÕm, gerilim ve güç dalga úekilleri



ENDÜKTANS
• Vektörel olarak ise;

!" = $. &. '. (" )" = &. ' )" = 2. +. ,. ' Ω

!" = $. )". (" $ = 1∠90°
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= $. )" Ω



KAPASİTÖR (KONDANSATÖR)

! = # $% &

• D.C.’de Gösterdiği Özellikler;

Sürekli rejimde açık devre gibi davranış gösterir.



KAPASİTÖR (KONDANSATÖR)
• A.C.’de Gösterdiği Özellikler;

!" # = %. '()(+)'+

-" # = -"./0. 1!2 3# + 0° 7

!" # = 3. %. -"./0. 891 3# + 0° 7 ,       891 3# + 0° = 1!2 3# + 90° olduğuna göre;

!" # = 3. %. -"./0. 1!2 3# + 90° ;

!" # = !"./0. 1!2 3# + 90° ; !"./0 = 3. %. -"./0



KAPASİTÖR (KONDANSATÖR)
• A.C.’de Gösterdiği Özellikler;

!" # = !"%&'. )*+ ,# + 0° 0

*" # = *"%&'. )*+ ,# + 90° 2

ekil 2.9: Saf kapasitif devrede ak2.9: Saf kapasitif devrede akÕm, gerilim ve güç dalga ú



KAPASİTÖR (KONDANSATÖR)
• Vektörel olarak ise;

!" = $. &. '. (" )" = *
+." )" = *

,.-..." Ω

(" = − $. )". !" − $ = 1∠ − 90°

67
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= − $. )" Ω

Pa
ral
el
pla
ka
lÕb
ir
ka
pa
sit
ör
içi
nk
ap
asi
tan
sd
e÷
eri
:

C
H 

Bu
for
mü
lde
:

C:
Ka
pa
sit
an
sd
e÷
eri
ni,
Fa
rad

:H
Pla
ka
lar
ara
sÕn
da
ki
ya
lÕtk
an
ma
lze
me
nin
die
lek
tri
kk
ats
ay
ÕsÕ
nÕ

A:
Pla
ka
lar
Õn
ala
nÕn

Õ,m
etr
ek
are
(

d:
Pla
ka
lar
ara
sÕ
me
saf
ey
i,m
etr
e(

Ör
ne
k
1:
Al
an
Õ0
,1m

2
ola
np
lak
ala
rÕn
bir
bir
ine

uz
ak
lÕ÷
Õ0
,01

ba
÷Õl

die
lek
tri
k

ka
tsa
yÕs

Õ
2

ola
n

bir
ma
lze
me

(ha
va
nÕn

die
lek
tri
k

ka
tsa
yÕs

Õ
m

F/
10.

85
4

,8
12

0
�

 
H

)v
ars
ak
ap
asi
tan
sd
e÷
eri
aúa

÷Õd
ak
ig
ibi
he
sap
lan
ab
ilir
.

dA
C

k

10.
70
8

,
17

.

10.
85
4

,8.2
. 0

 
 

 
 

HH
H

2.2
.2.
A.
C’
de
Gö
ste
rd
i÷i
Öz
ell
ikl
er

Ka
pa
sit
örl
er
A.
C
ge
ril
im
in
de
÷

ka
pa
sit
if
de
vre
de
ka
pa
sit
ör
üz
eri
nd
ek
ig
eç
en
ak
Õm

top
lam

de
vre

ak
Õm
Õ

ge
ril
im
ik
ay
na
k
ge
ril
im
ine

eúi
ttir
.A
nc
ak
ko
nd
an
sat
ör
ge
ril
im
id
ev
r

de
÷il
dir
.G
eri
lim

ak
Õm
Õ9
0o
ge
rid
en
tak
ip
ed
er.

gö
ste
ril
mi
úti
r.

ùe
kil

ùe
kil
2.9

inc
ele
nd
i÷i
nd
e0

O ’d
ek
alÕ
ns
üre
kli
çiz
gi
ile
gö
ste
ril
en
ge
ril
im
ini
n(
v)
po
zit
if

alt
ern
an
sb
aúl
an
gÕc

Õnd
ao
ldu

÷u
,i
nc
es
üre
kli
çiz
gi
ile
gö
ste
ril
en
ak
Õm
ÕnÕ
n
(

ma
ks
im
um

tep
e
de
÷e
rin
e
ula

útÕ
÷Õ
gö
rül
me
kte
dir
.F
az
far
kÕ
90

ge
rid
ed
ir.

37

Pa
ral
el
pla
ka
lÕb
ir
ka
pa
sit
ör
içi
nk
ap
asi
tan
sd
e÷
eri
:

dA .H
for
mü
lü
ile
he
sap
lan
ab
ilir
.

Fa
rad
(F
),

ara
sÕn
da
ki
ya
lÕtk
an
ma
lze
me
nin
die
lek
tri
kk
ats
ay
ÕsÕ
nÕ,
Fa
rad
/m
etr
e(
F/m

)
ala
nÕn

Õ,m
etr
ek
are
(m

2 ),
ara
sÕ
me
saf
ey
i,m
etr
e(
m)
,if
ad
ee
de
r.

ola
np
lak
ala
rÕn
bir
bir
ine

uz
ak
lÕ÷
Õ0
,01

m
ve
pla
ka
lar
ara
sÕn
da

die
lek
tri
k

ka
tsa
yÕs

Õ
2

ola
n

bir
ma
lze
me

(ha
va
nÕn

die
lek
tri
k

ka
tsa
yÕs

Õ
)v
ars
ak
ap
asi
tan
sd
e÷
eri
aúa

÷Õd
ak
ig
ibi
he
sap
lan
ab
ilir
.

nF
Fm

F

17
7

,0
10.

70
8

,
17

01,0
1,0 .

10

/
10.

70
8

,
17

10

11
12

12
12

 
 

 

�
�

�
�

Gö
ste
rd
i÷i
Öz
ell
ikl
er

ge
ril
im
in
de
÷iú
im
ine

ka
rúÕ

zo
rlu
k
gö
ste
rir
.
ùe
kil

2.8
’de
ki
saf

ka
pa
sit
if
de
vre
de
ka
pa
sit
ör
üz
eri
nd
ek
ig
eç
en
ak
Õm

top
lam

de
vre

ak
Õm
ÕdÕ
r
ve
ka
pa
sit
ör

An
ca
k
ko
nd
an
sat
ör
ge
ril
im
id
ev
re
ak
Õm
Õi
le
ay
nÕ
faz
da

ge
rid
en
tak
ip
ed
er.
Bu

du
rum

,ù
ek
il
2.8
’de

ve
ktö
rel
ola
rak

ùe
kil
2.8
:S
af
ka
pa
sit
if
de
vr
e

’de
ka
lÕn
sü
rek
li
çiz
gi
ile
gö
ste
ril
en
ge
ril
im
ini
n(
v)
po
zit
if

alt
ern
an
sb
aúl
an
gÕc

Õnd
ao
ldu

÷u
,i
nc
es
üre
kli
çiz
gi
ile
gö
ste
ril
en
ak
Õm
ÕnÕ
n
( i
)a
yn
Õn
ok
tad
a

ma
ks
im
um

tep
e
de
÷e
rin
e
ula

útÕ
÷Õ
gö
rül
me
kte
dir
.F
az
far
kÕ
90

O ’d
ir
ve
ge
ril
im

ak
Õm
da
n

F/m
),

m
ve
pla
ka
lar
ara
sÕn
da

die
lek
tri
k

ka
tsa
yÕs

Õ
2

ola
n

bir
ma
lze
me

(ha
va
nÕn

die
lek
tri
k

ka
tsa
yÕs

Õ

ki
saf

dÕr
ve
ka
pa
sit
ör

e
ak
Õm
Õi
le
ay
nÕ
faz
da

ve
ktö
rel
ola
rak

’de
ka
lÕn
sü
rek
li
çiz
gi
ile
gö
ste
ril
en
ge
ril
im
ini
n(
v)
po
zit
if

)a
yn
Õn
ok
tad
a

’di
r
ve
ge
ril
im

ak
Õm
da
n



EMPEDANS
Devrede bir veya birden fazla devre elemanının AC’de gösterdiği 
dirence empedans denir. Birimi ohm [W]’dur. Z ile gösterilir.

• R, reel eksende bulunur.
• L, imajinel pozitifte.
• C, imajinel negatifte.

Empedans bunların vektörel toplamıdır.

O

Direnç

Reel eksen

Bo
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EMPEDANS
Seri bağlı R ve L için;

• R = 3 [W],
• XL = 4 [W] ise empedans;

Z = R + i . XL = 3 + i4 [W] (Komplex gösterimde)

Z = 5Ð53° [W]   (Vektörel gösterimde)



Örnek 1: Sayfa 42’deki örneğin çözümü.

Z = 5 + i3,14 [W] = 5,9Ð32° [W] 

I = V / Z = !"∠"°$,&∠'(° = 1,69Ð-32° [A]

V=10Ð0° [V]

ùekil 2.1

Örnek 1: ùekil 2.15’teki seri R

  .10.50.14,3.2..2 LfX L S

� � 14,3(5222
LXRZ

A
Z
VI 69,1

9,5
10

   

Z
R

Z
R coscos 1   � �DD

olarak bulunur. AkÕm gerilimden 32

ùekil 2.16: Seri R-L devresinde ani akÕm ve ani gerilim

¾ Seri R-C devresi

Seri R-C devresinde direnç ve kapasitör elemanlarÕ
ba÷lanÕr.

x Toplam gerilim direnç ve kapasitör gerilimleri toplamÕna eúittir, toplam
akÕm ise hem direnç hem de kapasitör üzerinden geçer.

x Direnç akÕmÕ ve gerilimi arasÕnda faz
x Kapasitör gerilimi kapasitör akÕmÕnÕ 90

ùekil 2.17’daki vektör diyagram ortaya çÕkar.
x Devrenin toplam gerilimi

42

ùekil 2.15: Seri R-L devresi

ki seri R-L devresinde verilen de÷erlere göre;

:  �� 14,310.500.28,610. 33

:  � 9,585,3485,925)14 2

o3284,0cos
9,5
5cos 11  � �� D

AkÕm gerilimden 32o geridedir.(ùekil 2.16)

L devresinde ani akÕm ve ani gerilim arasÕdaki faz farkÕ

C devresinde direnç ve kapasitör elemanlarÕ A.C gerilim kayna÷Õ ile seri

Toplam gerilim direnç ve kapasitör gerilimleri toplamÕna eúittir, toplam
akÕm ise hem direnç hem de kapasitör üzerinden geçer.
Direnç akÕmÕ ve gerilimi arasÕnda faz farkÕ yoktur.
Kapasitör gerilimi kapasitör akÕmÕnÕ 90o geriden takip eder. Bu durumda
ùekil 2.17’daki vektör diyagram ortaya çÕkar.
Devrenin toplam gerilimi V , toplam akÕm I ’dan Į açÕsÕ kadar geridedir.

gerilim kayna÷Õ ile seri

Toplam gerilim direnç ve kapasitör gerilimleri toplamÕna eúittir, toplam

geriden takip eder. Bu durumda

çÕsÕ kadar geridedir.

XL = i 3,14 [W]



Örnek 2.

Örnek 1’deki devre elemanlarının paralel olması durumunda;

!
" =

!
$ +

!
&',!)

* = &!$,+
$,&',!) =

!$,+∠./°
$,.∠'1° = 2,66∠58° Ω

I = V / Z = !/∠/°
1,77∠$8° = 3,76Ð-58° [A]



Örnek 3. Seri bir R-C devresi çözümü;

• V = 20Ð0° [V]
• R = 3 [W]
• - i XC = - i 4 [W]

Z = 3 – i 4 [W] = 5Ð-53° [W] 

I = V / Z = !"∠"°$∠%$&° = 4Ð53° [A]

3 [W]

- i 4 [W]



Örnek 4. Paralel bir R-C devresi çözümü;

V = 20Ð0° [V]    ;      R = 3 [W]    ;     - i XC = - i 4 [W]

!
" =

!
$ +

!
&'(

) = &'!*
$&'( =

!*∠&,-°
/∠&/$° = 2,4∠ − 37° Ω

I = V / Z = *-∠-°
*,(∠&$7° = 8,33Ð37° [A] 


